LISA 8

Moodul ,,LOODUS JA KESKKOND*

Mooduli 6ppeained ja maht:

1. Eesti taimed ja loomad 1 kursus
2. Elementide keemia 1 kursus
3. Muutuvad loodusmaastikud 1 kursus
4. Loodusteadused, tehnoloogia ja tihiskond 1 kursus
5. Rakendusbioloogia 1 kursus
6. Sddstev areng 1 kursus

Mooduli 6ppe-ja kasvatuseesmargid:

Glimnaasiumi loodusainete dpetusega taotletakse, et Opilane:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)

9

Opib pohjalikumalt tundma meid imbritsevat looduslikku- ja tehiskeskkonda alates
selle viiksematest osadest kuni suurema maailmapildini;

kujundab praktiliste todde ja dppekdikude kaudu vastutustundlikku ja hoolivat
suhtumist elukeskkonda ning véértustab tervislikku ning sééstvat eluviisi;

saab teada, kuidas uurida maailma enda timber ja proovib ka ise midagi éra teha selle
heaks, et meie elukeskkond saaks parem;

oskab médrata loodusteaduslikke probleeme igapédevaelus ja lahendada neid kasutades
loodusteaduslikku meetodit;

teab URO kestliku arengu eesmérke ja arutleb nendel teemadel;

tunneb huvi loodusainete vastu ja saab aru loodusainete téhtsusest igapdevaelus ja
ithiskonna arengus;

arendab loodus- ja tehnoloogialast kirjaoskust, on loov, ettevatlik ja motiveeritud
elukestvaks Oppeks;

leiab erinevatest teabeallikatest infot, hindab seda kriitiliselt ning teeb pdhjendatud
jéreldusi ja otsuseid;

védrtustab nii kodukoha kui ka teiste piirkondade looduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust ning jatkusuutlikku arengut;

10) kujundab tervikarusaama eluslooduse pdhilistest objektidest ja ning elus ja eluta

looduse vastastikustest seostest;

11) omandab positiivse hoiaku kdige elava ja timbritseva suhtes, véértustades looduslikku

mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi;

12) saab siisteemse iilevaate Eesti elusloodusest ja oskab kasutada tdnapdevaseid

infotehnoloogilisi voimalusi looduse tundmadppimiseks;

13) on omandanud iilevaate loodusteadustega seotud elukutsetest ning rakendab saadud

teadmisi ja oskusi karjdari planeerides.



Oppeainete kirjeldused

1. Kursus ,,Eesti taimed ja loomad“

Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) saab siisteemse lilevaate Eesti elusloodusest, selle floorast, miikofloorast ja selgroogsete
loomade faunast;

2) kasutab korrektset bioloogiaalast sonavara ja védrtustab bioloogilist mitmekesisust;

3) oskab kasutada tdnapievaseid infotehnoloogilisi voimalusi looduse tundmadppimiseks ja
liikide médaramiseks;

4) kasutab bioloogiainfo leidmiseks erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

5) rakendab bioloogiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

6) langetab igapdevaeluga seotud kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele,
majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning prognoosib otsuste
tagajirgi;

7) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda ning véirtustab vastutustundlikku ja sddstvat
eluviisi;

8) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning rakendab bioloogias saadud
teadmisi ja oskusi karjdéri planeerides.

Kursuse lithikirjeldus

Valikkursus ,,Eesti taimed ja selgroogsed loomad* annab siisteemse liihiiilevaate Eesti floorast,
miikofloorast ja selgroogsete loomade faunast. Kursuse 1dbinud dpilased oskavad seostada Eesti
taimede, seente ja selgroogsete loomade ehituslikke isedrasusi nende elukeskkonnaga.
Kasutada tdnapdevaseid infotehnoloogilisi vdimalusi looduse tundmadppimiseks ja liikide
médramiseks. Analiiilisida ja tuua konkreetseid néiteid taimede, seente ja loomade osast looduse
kui terviksiisteemi jitkusuutlikkuse tagamisel. Oppida viirtustama selgroogsete loomade ja
taimede kaitsmise vajadust ning tundma Eesti peamisi looduskaitse all olevaid taime- ja
loomaliike. Kursuse rohuasetus on meid iimbritseva looduse tundmadppimisel praktiliste
iilesannete kaudu.

Kdigis dppetegevuse etappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Uhtlasi
omandatakse erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja neis leiduva teabe
tdepdrasuse hindamise oskus. Oppes pooratakse suurt tdhelepanu opilaste sisemise
Opimotivatsiooni  kujunemisele. Selle suurendamiseks kasutatakse  mitmekesiseid
aktitvoppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide
koostamist, duesdpet, Oppekéike jne.

Kursus 10peb praktilise iilesandega, kus omandatakse taimede herbariseerimise oskused ja
valmistatakse vdikesemahuline taimeherbaarium Otepid timbruses kasvavatest soontaimedest.



Oppesisu ja épitulemused
Eluslooduse siisteem

Oppesisu

Elusorganismide jaotamine loomadeks, taimedeks, seenteks, protistideks ja bakteriteks.
Taimede, seente ja loomade eluavalduste vordlus. Taimsed ja loomsed koed. Taime-, seene-
ja loomaraku vordlus.

Praktilised tood:

Mirgpreparaadi valmistamine ning taime-, seene- ja loomaraku vdrdlemine mikroskoobiga.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1) teab eluslooduse riike ja oskab vorrelda nende eluavaldusi;
2) teab taime-, seene- ja loomaraku isedrasusi ning oskab valmistada méirgpreparaati.

Seened
Oppesisu

Seente vilisehitus ja talitlus. Seente vilisehituse mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente
nditel. Seente jaotus. Seente paljunemine eoste ja pungumise teel. Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja siimbioos. Eoste levimise viisid ja idanemiseks vajalikud
tingimused. Kédrimiseks vajalikud tingimused. Seente tdhtsus ja enamlevinud seeneliikide
tundmadppimine.

Praktilised tood (valik):

1) seente vilistunnuste vordlemine, kasutades nédidisobjekte;

2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

3) uurimist66 hallitus- voi pdrmseente arengut mojutavate tegurite leidmiseks;

4) seenelkiik Apteekrimée metsas ja koolimaja timbruses ning enamlevinud seeneliikide
tundmadppimine.

Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:

1) tunneb Eestis enamlevinumaid seeneliike;

2) kirjeldab seente ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle kohta niiteid;
3) selgitab seente paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib parasiitluse ja stimbioosi osa looduses;

5) analiiiisib seente osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;
6) vaartustab seeni eluslooduse osana.



Selgroogsed loomad
Oppesisu

Selgroogsete loomade vilistunnuste seos elukeskkonnaga, nende kéitumuslikud isedrasused
soltuvalt keskkonnast. Eesti selgroogsete peamised riihmad, nende tuntumad esindajad.
Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa Eesti looduses ning inimtegevuses.
Loomade piiligi, jahi ning kaitsega seotud reeglid Eestis. Selgroogsete loomade roll
okosiisteemides.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Selgroogsete loomade mitmekesisuse ja elutegevuse uurimine Otepdd Glimnaasiumi
iimbruses ning Apteekrimie metsas;
2. Linnulaulu praktikum oma koolimaja timbruse metsas (koostdds Otepdd Looduspargiga).

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1) teab peamisi Eesti faunasse kuuluvaid selgroogsete loomade riihmi;

2) seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade viliseid tunnuseid nende
elukeskkonnaga;

3) analiilisib erinevate selgroogsete loomade osa Eesti looduses ja inimtegevuses;

4) leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse, piiligi ja jahi kohta Eestis;

5) véértustab selgroogsete loomade kaitsmist, teab peamisi kaitsealuseid selgroogseid loomi
Eestis;

6) teab, kuidas on teadmised loomadest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele.

Taimed
Oppesisu

Taimede ehituse ja fiisioloogia liihiiilevaade. Taimesiistemaatika pohialused. Eestis kasvavate
soontaimede riithmad, samblad. Eesti peamised taimekoosluste tiiiibid. Tuntumad kaitsealused
soontaimed Eestis. Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed. Oma kodukoha
taimeliikide tundmadppimine.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Taimede mitmekesisuse uurimine Otepdd Giimnaasiumi ldhitimbruses;
2. Viikesemahulise herbaariumi valmistamine ning 50 Otepéél kasvava soontaimeliigi
tundmadppimine.

Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:

1) teab Eesti floora peamisi soontaimede rithmi ja tuntumaid sammaltaimede liike;
2) tunneb levinumaid soontaimede litke oma kodukohas ja oskab vorrelda eri taimeriihmadele
iseloomulikku vélisehitust, paljunemisviisi ning kasvukohta;



3) analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jétkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

4) leiab ning analiiiisib infot taimede kaitse kohta Eestis;

5) teab peamisi I kategooria kaitsealuseid soontaimi;

6) teab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud erinevate elukutsete esindajatele.

Oppetegevus
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvidirtustest, iildpadevustest, Oppeaine eesmirkidest, dppesisust ja
eeldatavatest Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutéode maht) on moddukas ja jaotub dppeaasta
ulatuses tihtlaselt;

3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka iihisdpet (iseseisvad, paaris- ja riihmat6od,
oppekdigud, praktilised t66d, t66 arvutipohiste Spikeskkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks
oppijateks;

4) kasutatakse vajadusel Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud
késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1 pdhinevaid dpikeskkondi, dppematerjale ja —vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, koolilimbrus, looduskeskkond, botaanikaaed ja
loodusmuuseum;

7) kursuse kontakttundide arv on 22, kolmeteistkiimne Sppetunni ulatuses tuleb teadmisi
omandada iseseisvate t00de abil;

8) kursus sisaldab kohustuslikku osalemist dppekéigul vo1 —péeval.

Hindamine

Valikkursuse ,,Eesti taimed ja selgroogsed loomad* Opitulemusi hinnates l&htutakse
giimnaasiumi riikliku dppekava tildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide késitlusest.
Hinnatakse Opilase teadmisi ja nende rakendamise oskust, lildpddevuste saavutatust suuliste
vastuste, kirjalike ja/voi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase
teadmisi ja oskusi. Viirtustatakse iseseisva to6 oskusi ja tihtaegadest kinnipidamist. Opilane
on hindamises aktiivne osaline, tema selgitustel, pohjendustel ning eneseanaliiiisil on oluline
roll. Hindamine toetab ka opilase arengut. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja
numbriliste hinnetega. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

2. kursus ,,Elementide keemia“

Kursus slivendab glimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmisi, oskusi ja
vilumusi, voimaldab siigavamalt mdista keemiliste protsesside iildisi seaduspédrasusi, avardada
silmaringi meie iimber ja meis endis esinevate ainete ning nendega toimuvate keemiliste



protsesside kohta. Opilased saavad siisteemse iilevaate tihtsamate keemiliste elementide ja
nende iihendite omadustest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud
elukutsetest, mis abistab neid ka elukutsevalikus. Omandatakse igapdevaelu probleemide
lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise oskused, mis suurendavad
Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Opitulemused
Kursuse 16pus Opilane:

1. selgitab elektronvalemite jargi elementide aatomiehitust (esimese nelja perioodi piires)
ja teeb nende pohjal jareldusi;

2. hindab kovalentse sideme polaarsust, l&htudes sidet moodustavate elementide
elektronegatiivsuste erinevusest; eristab polaarseid ja mittepolaarseid aineid;

3. analiilisib osakestevahelise sideme tiilibi ning molekulidevaheliste (fiiiisikaliste)
joudude mdju ainete omadustele ja kasutamise voimalustele praktikas ning esitab
sellekohaseid niiteid;

4. seostab metallide ja nende lihendite omadusi nende rakendusvdimalustega praktikas
ning rolliga looduses, sh elusorganismides;

5. koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja nende iihendite iseloomulike reaktsioonide
kohta (Opitud reaktsioonitiitipide piires);

6. seostab mittemetallide ja nende lihendite omadusi nende rakendusvdimalustega
praktikas ning rolliga looduses, sh elusorganismides;

7. koostab reaktsioonivdrrandeid mittemetallide ja nende {ihendite iseloomulike
reaktsioonide kohta (dpitud reaktsioonitiilipide piires);

8. teeb teemaga seotud arvutusi reaktsioonivOrrandite pohjal, arvestades ainete lahuste
koostist, reaktsiooni saagist jne.

Oppesisu
Ainete ehitus

Aatomi elektronkihid ja alakihid, elektronvalemid. Kokkuvote keemilise sideme tiitipidest:
mittepolaarne ja polaarne kovalentne side, iooniline side, metalliline side, vesinikside.
Molekulide vastastikmdju, molekulidevahelised (fiilisikalised) joud. Ainete omaduste soltuvus
keemilise sideme tiilibist ja aine struktuurist, kristallivore tiitibid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: ainete struktuuri uurimine ja vordlemine
molekulmudelite voi arvutiprogrammide jargi.



Téahtsamaid metalle ja nende iihendeid

Metallide ja nende iihendite omaduste vordlev iseloomustus: aktiivsed metallid (leelis- ja
leelismuldmetallid), p-metallid (Al, Sn, Pb), tuntumad d-metallid (Fe, Cr, Cu, Ag, Zn, Hg);
nende kasutamise valdkonnad. Metallide reageerimine lammastikhappe ja kontsentreeritud
vadvelhappega. Metalliihendid looduses, sh elusorganismides, tdhtsamad biometallid.
Raskmetalliiihendite keskkonnaohtlikkus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik eksperimentaaltoo.

Téahtsamaid mittemetalle ja nende ithendeid

Mittemetallide ja nende iihendite omaduste vordlev iseloomustus: halogeenid, hapnik ja
véadvel, lammastik ja fosfor, siisinik ja rédni. Mittemetallide ja nende tihendite kasutamise
valdkonnad. Mittemetallid ja nende iihendid looduses, sh elusorganismides. Siisiniku,
hapniku, ldmmastiku ja viavli ringkdik looduses.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik eksperimentaalt6o;

erinevatest teabeallikatest leitud materjali pohjal teemakohase lithikokkuvotte voi iilevaate
koostamine (vOib ka rithmatéona).

Hindamine
Hinnatakse Opilase:

1) teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste todde ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
Opitulemustele;

2) esitlust iihe keemilise elemendi kohta.

3) osalemist Oppekéigul.

Hindamine on arvestatud/mittearvestatud siisteemis.

3. Kursus ,,Muutuvad loodusmaastikud“

Kursuse ldabimisel omandavad Opilased pdhjaliku iilevaate Eesti loodusmaastike tekkest,
kujunemisest ja muutustest. Péris ,,puutumatut loodust* on hoolimata Eesti loodusrikkusest
raske leida, sest ka kdige kaugemates laanekurudes on kunagi raiutud metsa, poletatud torva,
kogutud vaiku. Oluline on kisitleda tdpsemalt loodusmaastike kujunemist Otepdd korgustiku
nditel, et Opilastel tekiks parem ettekujutus kodukoha looduses toimuvatest ndhtustest ja
muutustest. Loodus on pidevas muutumises, linnu-ja loomaliigid on kadunud v6i kadumas ning



iiksjagu uusi liike on vahepeal siia tee leidnud.

Muutuvate loodusmaastike Oppimine annab dpilasele hea ettekujutuse, kui kiiresti toimuvad
muutused meie looduses ja mis on nende muutuste tagajirjed, nende plussid ja miinused.
Selgub, milline osa neis muutustes on inimesel, kliimal ja teistel teguritel.

Opitulemused

Opilane:

1)
2)

3)

4)

5)

8)

teab, mis on loodusmaastikud ja parandmaastikud, oskab tuua néiteid;
oskab selgitada looduses toimuvaid muutusi inimese kaasabil ja ilma:
2.1 polis- ja voorliigid (Saakali mdisatus);

2.2 totaalne muutumine Laidnemeres;

2.3 voitjad ja kaotajad siseveekogudes;

2.4 tulijad ja minejad linnuriigis;

2.5 véljatorjutud ja sissetoodud imetajaliigid.

saab aru Eesti metsades toimuvast:

3.1 kasvav ja kahanev mets muinasajal, Vene Keisririigi acgadel, td0stusajastul,
ndukogude ja taasiseseisvumise perioodil;

3.2 polispuud kui jarjepidevuse siilitajad.

saab aru Eesti soodes toimuvast:

4.1 soode kuivendamisest looduse mitSurinliku timberkujundamisenti;
4.2 soodesdda, taastamine ja kaitse.

saab aru jérvedes toimuvast:

5.1 eutrofeerumine;

5.2 jarvede kinnikasvamine;

5.3 kiire roostumine;

5.4 muutunud Vortsjarve ja Peipsi jarve seisund.

saab aru Eesti jogedes toimuvast:

6.1 paisud enne ja niiiid;

6.2 siivendatud ja sirgemaks tdommatud joed;

6.3 maaparandus ja vetevork;

6.4 jogede loodusliku seisundi taastamine.

saab aru Eesti rannikutel toimuvast:

7.1 maakoore tous, Matsalu méargala kerkib;

7.2 litkkuvad liivad;

7.3 inimese moju rannikuprotsessidele;

7.4 kasvavad ja kahanevad rannad;

7.5 kiiresti muutuvad Ruhnu rannad.

saab aru Eesti niitudel toimuvat
8.1 puisniitude taastamine;
8.2 luhaniitude taastamine;
8.2 loopealsete taastamine.

9) oskab kasutada Eesti Rahvusraamatukogu postkaartide digiarhiivi DIGAR.



Hindamine
Hinnatakse opilase:

1) aktiivsust tunnis teema selgitamisel ja oskust luua seoseid varem dpituga
geograafias

2) oskust tuua néiteid looduses toimuvatest muutustest ja tagajargedest

3) kursuse kéigus tehtud t6id ja tdidetud tilesandeid, niditeks ettekanded, esitlused,
rihmatoid, iseseisvaid toid ja osalemist Oppekaikudel

4) Oppeaasta kidigus ldbitud teemade ja sooritatud toode kohta koostatud dpimapp

4. Kursus Loodusteadused, tehnoloogia, iithiskond

Oppe- ja kasvatuseesmiirgid
Kursusega taotletakse, et dpilane:
1) omandab interdistsiplinaarseid teadmisi, et mdista saavutusi ja suundumusi
loodusteadustes;
2) 18imib erinevates loodusainetes omandatud teadmised ja oskused iihtseks tervikuks;
3) oskab miirata loodusteaduslikke probleeme argielusituatsioonides;
4) oskab leida teavet sotsiaalse kandepinnaga loodusteaduslike probleemide kohta;
5) kasutab loodusteaduslikku meetodit, sh uurimuslikku kasitlusviisi reaalelu probleeme
lahendades;
6) oskab teha pohjendatud sotsiaal-teaduslikke otsuseid;
7) arendab loovat ja kriitilist, sh uuenduslikku mdtlemist;
8) arendab kirjalikku ja suulist suhtlusoskust, kisitledes sotsiaal-teaduslikke probleeme;
9) wvairtustab loodusteaduslikke teadmisi ning on valmis elukestvaks dppeks;
10) oskab hinnata riskitegureid ning prognoosida loodusteaduste ja tehnoloogia saavutuste
moju keskkonnale.

Kursuse liihikirjeldus

Kursus on iiles ehitatud Opilastele tdhtsate probleemide lahendamisele, mille viltel tehakse
pohjendatud ja asjatundlikke otsuseid, arvestades loodusteaduslikke, tehnoloogilisi,
majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi mootmeid. Seejuures hoitakse tasakaalus varem
loodusteaduslikes Oppeaineis omandatud teadmiste rakendamine uutes korgemat jarku
motlemist ndudvates kontekstides ning omandatakse uusi ainetevahelisi teadmisi ja oskusi,
lahtudes niitidisaegsete sotsiaal-teaduslike probleemide loodusteaduslikust sisust. Jatkusuutlik
areng kajastub oskustes ja hoiakutes, mis aitavad kujundada teadlikku ja aktiivset kodanikku,
kes oskab hinnata alternatiivseid lahendusi, pdhjendada oma valikuid, koostada oma
eesmdrkide saavutamiseks tegevusplaane ning osaleda nende elluviimises, tuginedes
loodusteaduslikele teadmistele.

Kursuse struktuur pohineb kolmeastmelisel mudelil: probleemide tuvastamine igapédevaelu
olukordades, uurimuslikul kisitlusviisil pohinev uute teadmiste omandamine, et lahendada
probleeme, ning sotsiaal-teadusliku otsuse tegemine ja selle pdhjendamine. Lahutamatu osa on
eksperimentaaltdod, mis modelleerivad nii reaalelu situatsioone kui on suunatud ka uute
loodusteaduslike teadmiste omandamisele.

Esitatakse kuni 15 nelja—viiedppetunnilist ainetevahelist moodulit, millest dpetaja valib Opilaste
vajaduste ja oma kompetentsuse pdhjal Opetamiseks vdhemalt kuus. Moodulite sisu
uuendatakse pidevalt tdnapdeva teaduse ja tehnoloogia arengu ning teadmistepohise



ithiskonna vajaduste jargi. Koik moodulid seostavad kolme valdkonda: iihiskonda, tehnoloogiat
ja loodusteadusi, 16imudes teiste dppeainetega, sh sotsiaalainetega.

Oppesisu

Sisu 16plik tdpsustus sdltub gliimnaasiumi kohustuslike loodusainete ainekavadest ning teistest
valikkursustest. Piilitakse vilistada dubleerivat uute teadmiste kujundamist ning sarnaste
probleemide késitlemist eri Oppeaineis, tuginedes erinevaile metoodikaile. Kasitletavad
probleemid on dpilastele elulised ning niitidisaja ithiskonnas laia kandepinnaga, motiveerides
Opilasi dppima siigavuti nii keemia, fiilisika, bioloogia kui ka geograafia moisteid, teooriaid ja
seaduspérasusi tinapdeva teadusele iseloomulikus kontekstis.

Moodulid jagunevad nelja valdkonda: keemia, bioloogia, fiiiisika ning geograafia. Moodulid on
jargmised:

S i I S

—_—

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Kliimamuutused: milline on Eesti tulevik?

Viirused: milline on meie tulevik?

Osooniaugud ja ultraviolettkiirgus: kas risk elule?

Toidulisandid: kas poolt voi vastu?

Materjalid, mida kasutame olmes: kas teeme pdhjendatud valikuid?
Elektromagnetilised kiirgused: kuidas mdjutavad olmevahendid meie elu ja tervist?
Geneetiliselt modifitseeritud toit: kas hea voi halb?

Alternatiivsed energiaallikad: kas biodiisel on lahendus?

Kaalu langetavad preparaadid: kas farmaatsiatdostus teenib inimeste huve?
Liiklusdnnetused: kas libisemine, valesti valitud kiirus, joobes juhtimine voi
tehnoloogilised vead?

Miirgised kemikaalid meie timber: kui suur on risk?

Ldhnad: kas ainult parfiimeeria?

Alkomeeter, rasvamootur, vererohu- ja pulsimootur jne: kellele ja miks, tdde ja risk.
Saidstlik energiakasutus kodus: kas soojas ja pimedas voi valges ja kiilmas?

Kas isetehtud seep on tdnapdeva maailmas elujouline?

Paberitoostus: kas see on probleem ka Eestis?

Moodulid esitatakse dpilastele dppematerjalide komplektina.

Opitulemused
Kursuse 10pus opilane:

1)
2)
3)
4)

S)
6)

7)
8)

9)
10)

leiab loodusteaduslikke probleeme sotsiaalse kandepinnaga argielusituatsioonidest;
teeb pohjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal-teaduslikke probleeme;

seostab uued ainete vahelised teadmised varem omandatud loodusteaduslike
teadmistega lihtseks tervikuks;

selgitab késitletud sotsiaal-teaduslike probleemide loodusteaduslikku tausta niitidisaja
teaduse kontekstis;

koostab loodusteadusliku sisuga kriitilise essee argieluprobleemidest;

mdistab teaduse ning tehnoloogia olemust ja kohta iihiskonnas ning suhestatust kooli
loodusteaduslike dppeainetega;

toob nditeid ainete vaheliste sotsiaal-teaduslike situatsioonide kohta iihiskonnas ning
esitab nende lahendamise skeeme, sh tuginedes moistekaardi metoodikale;

oskab kavandada meeskonnatd6l pohinevat sotsiaal-teadusliku probleemi lahendamist
ning hinnata selle riskitegureid;

nditab oskust ja tahet to6tada meeskonnas ning sallivust kaaslaste arvamuse suhtes;
vadrtustab uurimisel pohinevat probleemide lahendamist;
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11) on seesmiselt motiveeritud tdiendama loodusteaduslikke teadmisi kogu elu.

Oppetegevus
Oppetegevust kavandades ja korraldades:
1) tehakse uurimuslikke praktilisi toid;
2) arendatakse loovust (plakatid ja slaidiprogrammid);
3) kavandatakse ning kaitstakse uuenduslikke projekte;
4) Kkirjutatakse kriitilisi esseid;
5) kasutatakse moistekaardi meetodit, et konstrueerida ja kinnistada teadmisi ning leida
ainete vahelisi seoseid;
6) otsitakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast infot erinevatest allikatest, sh
voorkeelsetest ja elektroonilistest;
7) laiendatakse dpikeskkonda, kdies ettevotetes ja teadusasutustes.

Fiiiisiline oppekeskkond
1. Kursus toimub Otepdd Glimnaasiumi Stuudiumi dpikeskkonna vahendusel, kus asuvad
valitud moodulite iilesanded ja Gppematerjalid. Stuudiumi keskkonda tuleb opilasel
kokkulepitud tihtajaks esitada iseseisvad t06d.
2. Praktilisi t6id tehakse klassiruumis ja kodustes tingimustes. Kodus tehakse toid
iseseisvalt, koolis rithmadena.
3. Internetis on kéttesaadavad lisalugemiseks moeldud dppematerjalid.

Hindamine

Hindamise pohimdtted fikseeritakse moodulite eripédra pohjal. Kasutatakse omandatud teadmiste
ja oskuste hindamist testide, esseede, mdistekaartide uurimuslike todde ja praktiliste toode pohjal.
Hindamine on arvestatud/mittearvestatud siisteemis.

5. Kursus ,,Rakendusbioloogia*

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Kursusega taotletakse, et dpilane:

1) arendab loodusteaduslikku ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning siisteemset
motlemist;

2) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru nende tdhtsusest igapdevaelus
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

3) saab slisteemse iilevaate elusloodusest ja selle olulisematest protsessidest ning kasutab
korrektset bioloogiaalast sonavara;

4) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, védrtustab bioloogilist mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sédstvat eluviisi;

5) kasutab bioloogiainfo leidmiseks erinevaid, sh elektroonilisi teabeallikaid ning hindab
kriitiliselt neis sisalduvat teavet;
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6) rakendab bioloogiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) langetab igapédevaeluga seotud kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele,
majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning prognoosib otsuste
tagajérgi;

8) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning rakendab bioloogias saadud
teadmisi ja oskusi karjiéri planeerides.

Kursuse liihikirjeldus

Rakendusbioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse
kujunemises. Kursus tugineb bioloogia kohustuslikes kursustes saadud teadmistele, oskustele
ja hoiakutele ning seostub giimnaasiumi keemias, geograafias, fiilisikas, matemaatikas ja teistes
dppeainetes dpitavaga. Uhtlasi kinnistuvad giimnaasiumi teistes kursustes saadud teadmised ja
oskused bioloogiaalastest seaduspdrasustest, teooriatest, tulevikusuundumustest ning nendega
seotud rakendustest ja elukutsetest, abistades ka elukutsevalikus. Kursuse ldbimisel
omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste tegemise oskused,
mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Oppimine on probleemipdhine ja dpilaskeskne ning ldhtub &pilase kui isiksuse
individuaalsetest ja ealistest isedrasustest ning tema voimete mitmekiilgsest arendamisest.
Aktiivoppe pohimdtteid jargiva dppetegevuse rohuasetused on loodusteaduslikule meetodile
tuginev uurimuslik kisitlus ning looduslikku, tehnoloogilist ja sotsiaalset keskkonda siduvate
probleemide lahendamine.

Bioloogiateadmised ja -oskused omandatakse suurel méiral loodusteaduslikule meetodile
tuginevate uurimuslike tilesannete kaudu, mille viltel saavad dpilased probleemide piistitamise,
hiipoteeside sOnastamise, katsete vOi vaatluste planeerimise ning nende tegemise, tulemuste
analiilisi ja tolgendamise oskused. Olulisel kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik
esitamine kasutades erinevaid esitusvorme. Seejuures omandatakse igapdevaeluga seonduvate
probleemide lahendamise ja pddevate otsuste langetamise oskused, mis suurendavad Opilaste
toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Kdigis dppetegevuse etappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Uhtlasi
omandatakse erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja neis leiduva teabe
tdepédrasuse hindamise oskus. Oppes poodratakse suurt tihelepanu Opilaste sisemise
Opimotivatsiooni  kujunemisele.  Selle suurendamiseks kasutatakse  mitmekesiseid
aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide
koostamist, dppekéike jne.

Oppides omandatakse erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja neis leiduva teabe
toepdrasuse hindamise oskus. Kdige sellega kujundatakse Opilaste bioloogiateadmisi ja -
oskusi, mis vOimaldavad neil erinevaid loodusndhtusi ning protsesse mdista, selgitada ja
prognoosida. Seejuures kujundatakse bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes
positiivset hoiakut, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid, seadusandlikke ning eetilis-moraalseid aspekte.
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Oppesisu ja opitulemused

Rakendusbioloogia suunad
Oppesisu

Rakendusbioloogia eesmirk ja seos bioloogiaga ning teiste loodusteadustega.
Rakendusbioloogia ajalooliselt viljakujunenud valdkonnad pdllumajanduses (nt sordi- ja
touaretuses), toiduaine- ja ravimitdOstuses ning energeetikas, nende osa majanduses ja
igapdevaelus. Bioloogiaalaste alus- ja rakendusuuringute seosed. Loomade, taimede ja seente
klassikalised  ning  niiiidisaegsed  rakendusbioloogilised  vdimalused. = Bakterite
rakendusbioloogiline tihtsus, nende kasutamine toostuses ja igapievaelus. Ulevaade raku- ja
embriiotehnoloogia  tegevusvaldkondadest ning  meetoditest:  meristeempaljundus,
embriiosiirdamine, kloonimine, tiivirakkudel pohinev rakuteraapia. Rakendusbioloogia seos
sddstva arenguga.

Voimalusel dppekiik toiduaineid tootlevasse viikeettevottesse ja tutvumine seal kasutatavate
rakendusbioloogiliste meetoditega.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

Uuring rakendusbioloogia seostest toiduainetddstusega vabalt valitud toiduaineriihma néitel.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) seostab rakendusbioloogiat bioloogiaga ja teiste loodusteadustega;

2) toob niiteid rakendusbioloogia valdkondade kohta pdllumajanduses, toiduaine- ja
ravimitodstuses ning energeetikas;

3) analiiiisib rakendusbioloogia seost isikliku igapdevaeluga;

4) selgitab bioloogiaalaste alus- ja rakendusuuringute seoseid;

5) analiitisib ja hindab eri organismirithmade rakendusbioloogilisi rakendusi ning toob nende
kohta niiteid;

6) selgitab raku- ja embriiotehnoloogia tegevusvaldkondi ning toob nende kohta niiteid;
7) lahendab raku- ja embriiotehnoloogiaga seotud dilemmaprobleeme;

8) seostab rakendusbioloogiat sddstva arenguga.

Geenitehnoloogia
Oppesisu

Geenitehnoloogia rakendusvaldkonnad, selles kasutatavad meetodid. Viiruste ja bakterite
geenitehnoloogilised kasutusvoimalused. Geenitehnoloogia rakendamine taimedel ja loomadel,
sellega kaasnevad riskid. Geenitehnoloogia seos meditsiiniga ning sellega seotud eetilis-
moraalsed aspektid. Geneetiliselt modifitseeritud organismide kasutamine toiduks.
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Geenitehnoloogiaga kaasnevad teaduslikud, majanduslikud, seadusandlikud ja eetilis-
moraalsed aspektid. Rakendusbioloogia Eestis ning valdkonnaga seotud elukutsed.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Geenitehnoloogilistest meetoditest {ilevaate saamine praktilise t66 voi arvutimudelitega.
2. Geenitehnoloogiline uurimuslik t66 arvutikeskkonnas.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

1) toob niiteid geenitehnoloogia rakendusvaldkondade kohta ning selgitab kasutatavaid

meetodeid;

2) analiiiisib taimede ja loomade geenitehnoloogiliste rakenduste positiivseid ja

negatiivseid kiilgi;

3) selgitab geenitehnoloogia rakendamise vdimalusi meditsiinis ning sellega seotud eetilis-

moraalseid probleeme;

4) analiilisib probleeme, mis seostuvad geneetiliselt modifitseeritud
organismide kasutamisega inimtoiduks;

5) lahendab geenitehnoloogiaga seotud dilemmaprobleeme ning suhtub vastutustundlikult

geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevatesse riskidesse;

6) on omandanud iilevaate rakendusbioloogia arengusuundadest Eestis ning valdkonnaga

seotud elukutsetest.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvédartustest, iildpddevustest, dppeaine eesmérkidest, Oppesisust ja
eeldatavatest Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega;

2) taotletakse, et dpilase dpikoormus (sh kodutoode maht) on mdddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses tihtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii individuaal- kui ka iihisOpet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6od,
oppekdigud, praktilised t66d, t66 arvutipdhiste Opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks
oppijateks;

4) vajadusel kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-I pdhinevaid dpikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliiimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
nditused, ettevotted jne;

7) kursuse kontakttundide arv on 22, kolmeteistkiimne dppetunni ulatuses tuleb teadmisi
omandada iseseisvate t66de abil;

8) kursus sisaldab kahte mahukat iseseisvat uurimuslikku {ilesannet ning kohustuslikku
osalemist oppekaigul voi —péeval.
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Hindamine

,Rakendusbioloogia®“ valikkursuse Opitulemusi hinnates léhtutakse glimnaasiumi riikliku
Oppekava iildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide késitlusest. Hinnatakse dpilase
teadmisi ja nende rakendamise oskust, lildpddevuste saavutatust suuliste vastuste, kirjalike
ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmisi ja oskusi.
Viirtustatakse iseseisva to6 oskusi ja tihtacgadest kinnipidamist. Opilane on hindamises
aktiivne osaline, tema selgitustel, pdhjendustel ning eneseanaliilisil on oluline roll.
Hindamine toetab ka opilase arengut. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja
numbriliste hinnetega. Opilane teab, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

6.Kursus ,,Siistev areng*

Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Kursusega taotletakse, et dpilane:
1) tutvub URO kestliku arengu eesmirkidega;

2) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja lahendab
keskkonnaprobleeme loodusteaduslikul meetodil;

3) oskab hinnata inimtegevuse mdju keskkonnale ja teab sellega kaasnevaid globaalseid
keskkonnaprobleeme;

4) oskab analiiiisida loodusvarade kasutamise ja nende ammendumise tagajargi;

5) modistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende
mdjust elukeskkonnale ja tihiskonna jatkusuutlikule arengule;

6) suhtub vastutustundlikult elusloodusesse ja elukeskkonda ning védrtustab tervislikku ja
sddstvat eluviisi;

7) arendab loovat ja kriitilist, sh uuenduslikku motlemist;

8) kasutab info leidmiseks erinevaid allikaid, analiiiisib ja hindab saadud teavet kriitiliselt;

9) oskab kasutada erinevaid infotehnoloogilisi vahendeid;

10) on motiveeritud elukestvaks dppeks ja kasutab saadud teadmisi ja oskusi oma elukutse
valikul.

Kursuse liihikirjeldus

Kursuse eesmirgiks on tutvustada URO kestliku arengu eesmirke ja algatada arutelu. Kursus
on iilesehitatud Sppematerjali ,,Kestlik areng 2030 pdhjal. Ulemaailmse tegevuskava
eesmérgiks on ldpetada vaesus, kaitsta Maad ja tagada koigile heaolu. Tegevuskavas on 17
eesmdrki. Arendatakse vastutustundlikku suhtumist keskkonda.

Oppesisu )
Tunniteemad on iilesehitatud URO kestliku arengu eesmérkidele:

Kaotada koikjal vaesus.
Niljahéda kaotamine.
Tervis ja heaolu.
Kvaliteetne haridus.

b
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http://hared.ee/s/Tooleht-1a.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-2.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-3.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-4.pdf

Sooline vorddiguslikkus.

Puhas vesi ja sanitaaria.
Jatkusuutlik energia.

Toohoive ja majanduskasv.

9. Toostus, taristu ja innovatsioon.

10. Ebavordsuse vihendamine.

11. Jatkusuutlikud linnad ja asumid.
12. Saastlik tootmine ja tarbimine.

13. Kliimamuutuste vastased meetmed.
14. Ookeanid ja mereressursid.

15. Maa 6kostisteemid.

16. Rahumeelsed ja kaasavad institutsioonid.
17. Uleilmne koostoo.

® =N oW

~

Opitulemused

Kursuse 16pus 6pilane:
1) teab URO kestliku arengu eesmirke ja arutleb nendel teemadel;

2) vairtustab uurimisel pohinevat probleemide lahendamist;

3) nditab oskust ja tahet to6tada meeskonnas ning sallivust kaaslaste arvamuse suhtes;

4) analiilisib oma kéitumist ja harjumusi ning teeb keskkonnasdbralikke otsuseid;

5) oskab esitleda uurimise kdigus saadud tulemusi, kasutades erinevaid infotehnoloogilisi
vahendeid.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:
1) arendatakse loovust mdistekaartide, projektide, plakatite, kiisitluste ja

slaidiprogrammide koostamisel;
2) arendatakse koostodoskusi projekti labiviimisel ja iseseisva t66 oskust;
3) otsitakse infot erialasest kirjandusest ja elektrooniliselt;
4) lahendatakse igapdevaeluga seotud iilesandeid, piiiitakse leida probleemidele lahendusi;
5) vdimalusel laiendatakse dpikeskkonda, kiilastades ettevotet.

Oppetoos kasutatakse dppematerjali ,,Kestlik areng 2030%, mille autoriteks on Georg Aher,
Helen Tuusti, Martin Aher, Urmas Lekk. Oppematerjal kestliku arengu eesmirkidest on
koostatud Rohelise kooli programmi koolidele 2019. aastal.

Fiiiisiline oppekeskkond
Ope toimub klassiruumis ja arvutiklassis. Kursuse jooksul kiilastatakse vdimalusel iihe teemaga
seotud ettevotet.

Hindamine

Omandatud teadmisi ja oskusi hinnatakse suuliste ja kirjalike vastuste pohjal. Kursus 16peb tihel
teemal ldbi viidud projektiga. Hindamine on arvestatud/mittearvestatud siisteemis.
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http://hared.ee/s/Tooleht-5-a.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-6.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-7.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-8-a.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-9.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-10-a.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-11.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-12.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-13.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-14-a.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-15.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-16a.pdf
http://hared.ee/s/Tooleht-17.pdf

