Lisa 6

1. Ainevaldkond ,,Matemaatika* ainekava
1.1. Ainevaldkonna Kirjeldus

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika. Matemaatikadpetuse peamine eesmérk on
matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel,
siimbolid ja meetodid, mis loovad voimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustenti,

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiiisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja
uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on
matemaatika dppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetdol kogu dppeaja
viltel.

1.2. Vaimse ja sotsiaalse opikeskkonna kujundamine

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse ja
vaimse kujundamise pohimatted.

Matemaatika dpetamisel luuakse Opilastele dppimist vairtustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja eduvdimalus.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) thised selged eesmérgid, kus nii dpetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil
midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii dpetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu

4) tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

5) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja dpilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.

Oluline on suunata dpilasi motlema teadmiste suhtelisuse {ile, et Opilased teadvustaksid dppimist
kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide padhedppimist.

1.3. Praktilised tood

Praktilised t66d kavandatakse ainedpetajate koostdos ning viiakse 1dbi jargnevalt:



5. klass: Andmete kogumine ja analiiiis ning Risttahuka voltimine
6. klass: Kolmnurga nurkade summa

7. klass: Eelarve, kulud, tulud, laen, intress

8. klass: Plaani koostamine

9. klass: Ruumilise kujundi voltimine

1.4. Hindamise korraldus ning hindamismeetodid, hindamisviisid ja —vahendid

Hindamise alus on matemaatika ainekavades kirjeldatud opitulemused klasside kaupa.
Hindamisega toetatakse teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning
valdkonnapadevuse saavutamist.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine jmt).

Hindamisel ldhtutakse Otepdd Glimnaasiumi pdhikooli dppekava iildosa hindamise

nduetest ja korraldusest.

Opilasele on trimestri alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid
kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiigus oma
Oppimist ja plistitatud eesmirkide saavutamist analiiiisima ja reflekteerima. Alates teisest
kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasopilaste
tagasisidestamisel.

Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvdtlik hindamine toimub
iildjuhul mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii 6ppetdds piistitatud eesmérkide kui ka riikliku
oppekavaga sitestatud dpitulemuste saavutatust. Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud
oppe-eesmarkidest ja eeldatavast dpitulemusest. Trimestri kokkuvdttev hinne kujuneb trimestri
jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66
mahust olla erinev kaal.

Matemaatika oppimise kaudu toetatakse Opilastes padevuste arengut. Selleks antakse opilasele
suulist tagasisidet, et kujuneks vastutustundlik ja ennastjuhtiv oppija, kes:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja
neist aru saada.

Oppijale antakse nii suulist, kui ka vajadusel kirjalikku tagasisidet, et toetada vaimse ja
emotsionaalse dpikeskkonna kujunemist ning oleks tagatud Otepdd Giimnaasiumi kodukorra
tditmine.

1.5. Matemaatika

Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatikapéadevus,
mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika
moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. Oppetegevus on



oppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks
oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks tihiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja
vOtta vastutust oma Oppimise eest. Pohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad
Opetajad koostood, eristades liksik- ja tildoskusi ning mdlemaid dpilastes arendada.

1.6. Matemaatika 4. klass opitulemused ja oppesisu

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
3) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini);

4) liidab ja lahutab peast 1000 piires ning
kirjalikult 10 000 piires;

5) korrutab ja jagab naturaalarve peast 100
piires ja kirjalikult 1000 piires;

6) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete
ja tulemuste seoseid;

7) teab hariliku murru maistet;

8) leiab osa tervikust;

9) wvalib endale sobiva lahendustee, kontrollib
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

10) hindab oma arengut liitmis- ja
lahutamistehete ning nendevaheliste seoste
omandamisel;

11) hindab oma arengut korrutamise ja
jagamise ja selle omaduste omandamisel;

12) on teadlik dppija, hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel seoses arvu ehitusega;

13) koostab ja lahendab iihe- ja mitmetehtelisi
tekstiilesandeid

Péadevus: oskab oma tegevust kavandada ja
hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke
tegevusi valida ja rakendada; oskab tdhelepanu
keskendada dppetilesannete tiitmisele, oskab
suunamise abil kasutada eakohaseid dpivotteid
olenevalt Oppetilesande isedrasustest; on
kindlalt omandanud arvutus- ja mddtmisoskuse
ning tunneb ja oskab juhendamise abil kasutada
loogikareegleid iilesannete lahendamisel
erinevates eluvaldkondades; hangib erinevatest
allikatest vajalikku teavet, seda tdlgendada,
kasutada ja edastada, oskab leida vastuseid oma
kiisimustele

ARVUTAMINE

Arvu jérk, jarguiihikud, jarkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
Korrutamise omadused.

Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.
Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
Jadgiga jagamine.

Arv null tehetes.

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid

Pohimadisted:

Naturaalarv, arvu jargud, jarguiihikud,
jarkarvud, jarkarvude summa,

jarguiihikute kordsete summa,
kiimnendsiisteem, vordus, vorratus,

arvtelg, liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe, tegur, korrutis, tegurite
vahetuvus ja riihmitamine, osakorrutis, jagatav,
jagaja, jagatis, jadk, jarkarv, jaguvus, murru
lugeja, murru nimetaja, tervik, osa

Loiming:

loodusopetus — arvude kasutamine erinevate
objektide kirjeldamisel (nt pdikese, kuu voi
teiste planeetide kaugus maast; valgusaasta;
maa, paikese, kuu 1abimdot jne), jarjestamisel
(planeete 1dbimoddu voi kauguse jargi). opitud
riikide lipud, leiab nditeks erinevate riikide
lippudest punase/valge voi muu vérvi osakaal
hariliku murruna.

eesti keel - arvsdnade Gigekiri

litkkumisdpetus - jarjestamine ja loendamine.
Liikumisega seotud iilesanded arvude
omavaheliseks korrutamiseks ja jagamiseks.

Opilane:
1) loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri
kraadides

ANDMED

Temperatuuri modtmine.

PShimoisted:

temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega
arvud, kraad (celsius °C)




Loiming:

loodusdpetus - vee omadused, jad sulamis-, vee
kiilmumis- ja keemistemperatuur; tdhtede,
pdikese pinna temperatuur; moddab
ohutemperatuuri, iseloomustab joonise pdhjal

ohutemperatuuri
Opilane: ALGEBRA
1) rakendab tehete jiarjekorda sulgudeta ja iihe | Taht vorduses.
paari sulgudega arvavaldises; Tehete jarjekord.
2) selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;
3) valib endale sobiva lahendustee, kontrollib | pghimsisted:

ja hindab oma lahenduskiikude tulemust

Péadevus: on kindlalt omandanud arvutus- ja
modtmisoskuse ning tunneb ja oskab
juhendamise abil kasutada loogikareegleid
iilesannete lahendamisel erinevates
eluvaldkondades

avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus, tundmatu,
analoogia

Opilane:

1) joonestab ja tihistab joonestusvahendite
abil ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga;

2) selgitab kolmnurga ja nelinurga
imbermdddu tdhendust;

3) kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise
ning timbermdddu leidmise dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid;

4) mdistab ja selgitab pindala mdiste
tdhendust;

5) leiab arvu ruudu;

6) moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi
seoseid;

7) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, raha-
, mahu- ja ajatihikuid;

8) selgitab kiiruse tdhendust;

9) teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost;

10) valib endale sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid,

11) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

12) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute; probleemiilesannete
lahendamisel;

13) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

14) koostab ja lahendab iihe- ja mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

Péadevus: on kindlalt omandanud arvutus- ja
modtmisoskuse ning tunneb ja oskab
juhendamise abil kasutada loogikareegleid

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA
MOOTMINE

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu timbermdddu
arvutamine.

Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.
Pikkusiihikud.

Naturaalarvu ruut.

Pindalatihikud. Massiiihikud. Mahuiihikud.
Rahaiihikud. Ajaiihikud.

Kiirus.

Koostab ja lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid

Pohimdisted:

imbermodt, imbermdddu tdhis P, pindvordne,
pindala, pindala tdhis S, modotiihik, nimega arv,
millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km),
pikkusiihik, pindalaiihik, tihenimelised tihikud,
arvu ruut, pindala tihikruut, ruutmillimeeter
(mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter
(dm?), ruutmeeter (m?), ruutkilomeeter (km?),
massiiihikud, mahuiihikud, nimega arvud,
gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter
(ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1),
rahatdht, miint, euro (€), sent (s), sekund (s),
minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a)
kiirusiihikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit
sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h)

Loiming:




iilesannete lahendamisel erinevates
eluvaldkondades; oskab ennast esitleda, oma
seisukohti esitada ja pdhjendada; oskab
tdhelepanu keskendada dppeiilesannete
taitmisele, oskab suunamise abil kasutada
eakohaseid Opivotteid olenevalt Oppetilesande
isedrasustest; hangib erinevatest allikatest
vajalikku teavet, seda tdlgendada, kasutada ja
edastada, oskab leida vastuseid oma
kiisimustele

kunstidpetus - loeb lihtsamaid pShiplaane
(maakaarti ja hoone (klassiruumi) plaani)
seostades kujutatut reaalse ruumiga, kuubi ja
ristkiiliku modelleerimine

eesti keel - tildkasutatavad lithendid, nende
lugemine ja digekiri

muusika - kiirus ja m/s versus tempo ja
166ki/min

loodusopetus - kaart ja plaan kui vihendatud
kujutised; erinev veekogude voolukiirus, tuule
kiiruse mo6tmisel kasutatavad mdatiihikud,
mandrite ja riikide pindalade vdrdlemine
litkumisOpetus - kaugushiippe voi visete
mdootmine; tutvumine mddtkava moistega, kahe
punkti voi objekti vahelise kauguse
arvutamine, teisendamine.

inimesedpetus -: oskab oma aega ja raha
planeerida, vdimeid ja vdimalusi arvestada
kisitoo ja tehnoloogia -: teadlik ja sdistlik
tarbimine, retsepti lugemine (liihendid ja
modtithikud retseptis), toiduainete mdotmine ja
kaalumine.

1.7. Matemaatika 5. klass opitulemused ja dppesisu

Opitulemused Oppesisu
Opilane: ARVUTAMINE
1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni Arvu ehitus.

miljardini), positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolm kiimnendkohta);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
3) tiimardab arvu etteantud jérguni;

4) jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni
miljonini), positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme kiimnendkohaga kiimnendmurrud);

5) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega;
6) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste seoseid;

7) rakendab tehete jirjekorda;

8) leiab arvu ruudu ja kuubi;

9) eristab paaris- ja paarituid arve;

10) eristab alg- ja kordarve nende omaduste
pohjal;

11) kasutab madisteid kordne ja tegur
iilesandeid lahendades;

12) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-,
3-, 5-ja 10-ga);

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.

Naturaalarvu iimardamine.

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning
nende rakendamine.

Arvu ruut. Arvu kuup.

Avaldise védrtuse arvutamine.

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).
Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima
tihisteguri ja vdhima tihiskordse leidmine.
Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.
Murdarv. Harilik murd.

Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus.
Kiimnendmurru timardamine. Mdotiihikud.
Modtiihikute siisteem.

Neli pohitehet kiimnendmurdudega. Tehete
jarjekord




13) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel,

14) mdistab ja selgitab modtiihikutevahelisi
seoseid;

15) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemusi;

16) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
17) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
18) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
19) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

20) nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi ililesande lahendamiseks;

21) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine).

Pédevus: oskab oma tegevust kavandada ja
hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke
tegevusi valida ja rakendada; oskab tdhelepanu
keskendada dppeiilesannete tditmisele, oskab
suunamise abil kasutada eakohaseid dpivotteid
olenevalt dppetilesande isedrasustest; on
kindlalt omandanud arvutus- ja modtmisoskuse
ning tunneb ja oskab juhendamise abil kasutada
loogikareegleid iilesannete lahendamisel
erinevates eluvaldkondades; hangib erinevatest
allikatest vajalikku teavet, seda tdlgendada,
kasutada ja edastada, oskab leida vastuseid oma
kiisimustele

Pohimdisted:

naturaalarvud, arvu klassid (iihtede klass,
tuhandete klass, miljonite klass, miljardite
klass), arvkiir, kiimnendsiisteem, jérkarv,
jarguiihik, jargutihiku

kordne, arvu kujutis, kujutamisiihik, vorratuse
margid, imardamine, ligikaudne arv,
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, paaris- ja
paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu
kordsed, arvude suurim iihistegur (SUT),
arvude vihim iihiskordne (VUK), algarv,
kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus, ristsumma, algoritm, murdarv,
harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, kiimnendmurd, kiimnendmurru
tdisosa ja murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud,
ratsionaalarvud, pikkusiihik, pindalatihik.

Loiming:
Loodusopetus - pdikesesiisteem, suured arvud.

Opilane:

1) teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt
andmeid;

2) illustreerib joonestusvahendite ja
digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

3) kasutab andmete kogumiseks erinevaid
meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

4) kogub lihtsa andmestiku, koostab
sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

5) analiilisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon- vai1 tulpdiagrammina,
pohjendab valikut;

6) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Padevus: oskab oma tegevust kavandada ja
hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke
tegevusi valida ja rakendada; oskab hankida

ANDMED
Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude
aritmeetiline keskmine.

Pohimdisted:

sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm, aritmeetiline
keskmine.

Loiming:

Eesti keel - visuaalselt esitatud info pohjal
lihtsamate jérelduste tegemine, seoste leidmine.
Inimesedpetus - minu ja teiste tunnused,
isikuandmed.




erinevatest allikatest vajalikku teavet, kasutada
seda dppimiseks, andmekogumiseks; suudab
hinnata info asjakohasust ja usaldusvairsust

Opilane:

1) selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis,
tahtavaldis, vordus, vorrand, valem;

2) avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;
3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi,
lahendab lihtsamaid vorrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste lilekandmist
algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning
arvutab tidhtavaldise vairtuse;

6) nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi tilesande lahendamiseks;

7) valib endale sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

8) wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

9) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

10) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

11) koostab ja lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

12) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel

Padevus: oskab oma tegevust kavandada ja

hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke
tegevusi valida ja rakendada; teab probleemide
tildisemaid lahendusviise ning leiab lahendusi.

ALGEBRA

Avaldiste koostamine ja véartuste leidmine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine,
ithise teguri sulgudest véljatoomine).
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine. Probleemiilesannete
lahendamine.

Tekstiilesannete lahendamine.

Pohimoisted:

avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis,
arvavaldise lihtsustamine, valem, muutuja,
tundmatu, vOrrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, ihetehtelise naturaalarvulise
vorrandi lahendamine

Loiming:
Loodusdpetus - kiirus, teepikkus, aeg.

Opilane:

1) joonestab, liigitab ja moddab nurki
(tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad);

2) joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged;

3) modistab ja selgitab ruumala mdiste
tdhendust;

4) mdistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi
seoseid;

5) teab ning teisendab ruumalaiihikuid;

6) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning
risttahuka pindala ja ruumala;

7) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab
seda ulesandeid lahendades;

8) joonestab joonestusvahendite ja IKT-
vahendite abil 16igu keskristsirge,

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA
MOOTMINE

Nurkade liigid.

Nurga suurus ja selle mdodtmine.
Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.
Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala. Ruumalaiihikud.

Plaanimdot.

Peegeldus sirgest, punktist.

Ldigu ja nurga poolitamine.

Antud sirge ristsirge.

Pohimdisted:

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp,
nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk, tdisnurk,
niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall,




9) nurgapoolitaja nng sirge suhtes
siimmeetrilisi

10) kujundeid;

11) toob néiteid opitud geomeetriliste
kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi
(nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

12) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
13) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;

14) kontrollib ja hindab kriitiliselt oma
lahenduskaike ja tulemusi.

Péddevus: on kindlalt omandanud arvutus- ja
modtmisoskuse ning tunneb ja oskab
juhendamise abil kasutada loogikareegleid
ilesannete lahendamisel erinevates
eluvaldkondades

kdrvunurgad, tippnurgad, 18ikepunkt,
paralleelsed -, 16ikuvad - ning ristuvad sirged,
liike ehk paralleelliike, ristuvad 16igud, kuup ja
risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mm3,
cm3, dm3, m3, liiter, detsiliiter, sentiliiter),
tthikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala,
pinnalaotus.

plaan, plaanimddt, modtkava, telgsiimmeetria,
simmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis,
tsentraalslimmeetria, telgsiimmeetriline kujund,
vordsed kujundid, punkti kaugus sirgest, 1digu
keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine,
ristsirge.

Loiming:
Kunstidpetus - simmeetria
Loodusopetus - plaanimdot

1.8. Matemaatika 6. klass opitulemused ja dppesisu

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) loeb ja kirjutab tdisarve ja harilikke murde
kuni nimetajaga 1000;

2) jérjestab ja vordleb téisarve ning harilikke
murde, mille ihine nimetaja on kuni 100;

3) teab hariliku murru madistet;

4) kujutab murdarve arvkiirel ja joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

5) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks,
16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning
leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

6) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude ning
harilike murdudega, mille véhim iihine
nimetaja on kuni 100;

7) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete
ja tulemuste seoseid;

8) rakendab tehete jirjekorda;

9) leiab arvu pddrdarvu, vastandarvu ja
absoluutvaartuse;

10) koostab ja lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

11) valib endale sobiva lahendustee, kontrollib
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

12) hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel ja
rakendamisel;

ARVUTAMINE

Harilik murd, selle pohiomadus.

Harilike murdude vordlemine ja teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks
murruks ning hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
Arvude jérjestamine.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Arvutamine tdisarvudega.

PShimaisted:

Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, taandumatu murd,

lihtmurd, liigmurd, segaarv, tihenimelised
murrud, erinimelised murrud, hariliku murru
pohiomadus, murru taandamine, murru
laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne,
arvude tihiskordne, pédrdarvud, kiimnendmurd,
16plik kiimnendmurd, 16pmatu kiimnendmurd,
16pmatu perioodiline kiimnendmurd,
perioodiline kiimnendmurd, kiimnendmurru
periood, kiimnendldhend, negatiivne arv,
positiivne arv, vastandarvud, tiisarvud, arvtelg,




13) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, tildistamine).

Péadevus: on kindlalt omandanud arvutus- ja
modtmisoskuse ning tunneb ja oskab
juhendamise abil kasutada loogikareegleid
ilesannete lahendamisel erinevates
eluvaldkondades; teab probleemide iildisemaid
lahendusviise ning leiab lahendusi.

nullpunkt, kujutamisiihik, punkti koordinaat,
arvu absoluutvédrtus.

Loiming:

Eesti keel - arvsonade kirjutamine, korrektselt
sonastatud vastus ning iilesande lahenduse
selgitused

Muusika - takti moiste, taktimdot, nootide
erinevad pikkused

Loodusdpetus -temperatuuri graafik, tihtlase
litkumise graafik

Opilane:

1) selgitab protsendi mdistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab sektordiagrammi ning loeb sellelt
andmeid;

4) 1illustreerib joonestusvahendite ja IK'T-
vahendite abil arvandmestikku

5) sektordiagrammiga;

6) joonistab ja loeb temperatuuri ning
litkkumise graafikut;

7) analiilisib, milliseid andmeid esitada
tabelina, milliseid joon-, tulp- voi

8) sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
9) nimetab probleemide lahendamise skeemi
etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi protsentiilesande lahendamiseks;
10) valib protsentiilesande (osa leidmine
tervikust) lahendamiseks sobivad

11) lahendusstrateegiad ja lahendustee ning
hindab kriitiliselt saadud tulemust;

12) kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude
tulemust;

13) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi
uute tundmatute probleemiilesannete

14) lahendamisel;

15) koostab ja lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid protsentides mairatud osa
leidmiseks;

16) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
17) tegemine, analoogiate loomine,
ildistamine);

18) hindab oma arengut protsendi moiste
omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Pédevus: oskab oma tegevust kavandada ja
hinnata ning tulemuse saavutamiseks vajalikke
tegevusi valida ja rakendada; oskab hankida
erinevatest allikatest vajalikku teavet, kasutada
seda Oppimiseks, andmekogumiseks; suudab
hinnata info asjakohasust ja usaldusvédrsust;

ANDMED

Protsendi madiste. Osa leidmine tervikust.
Protsentiilesanded. Sektordiagramm.
Temperatuuri graafik, iihtlase liikkumise graafik
ja teised empiirilised graafikud.

PShimdisted:

protsent, osamaédr, protsendimaéaér, laen, intress,
intressimadr, lihtintress, ringi sektor,
sektordiagramm, tdispoore.

Loiming:

Inimesedpetus - laenamine, eelarve, raha
kogumine

Eesti keel - uuringu tegemisel kogutud andmete
analiilisimine, kokkuvdtte kirjutamine ja
esitlemine; korrektselt sdnastatud vastus ning
ilesannete lahenduse selgitused.




teab probleemide iildisemaid lahendusviise
ning leiab lahendusi.

Opilane:

1) joonestab ning tdhistab ringi, kolmnurga nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades

2) interaktiivset geomeetria programmi

3) madistab ja selgitab pindala moistete
tdhendust;

4) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone
pikkusega;

5) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
6) joonestab kolmnurga kdrgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

7) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga
sisenurkade summat;

8) pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi
ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

9) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;
10) joonestab koordinaatteljestiku, margib
sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

11) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (sh kordamine, médrkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
12) hindab oma arengut ringi ja ringjoone
moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse

13) ning ringi pindala arvutamisel;

14) valib iilesande lahendamiseks sobiva
lahendustee kasutades sobivaid

15) lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt
saadud tulemust

Padevus: oskab ennast esitleda, oma seisukohti
esitada ja pohjendada

GEOMEETRIA

Punkti asukoht tasandil.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala
Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK,
NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi,
kahe kiilje ja

nendevahelise nurga jirgi ning lihe kiilje ja
selle 1ahisnurkade jérgi).

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga timbermodt ja pindala.
Kolmnurga alus ja korgus

Pohimoisted:

koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e.
nullpunkt, abstsisstelg,

ordinaattelg, koordinaatveerand,
koordinaatteljestik, punkti abstsiss,

punkti ordinaat, ringjoone raadius, diameeter,
ringi keskpunkt; ringjoon, ring,

ringjoone pikkus, ringi pindala, arv Tt (pii).
Kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga
nurkade summa, l&hiskiiljed, 1dhisnurgad,
KKK, KNK, NKN, teravnurkne kolmnurk,
niirinurkne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk,
kaatet, hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk,
erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk,
haar, alus, tipunurk, alusnurk, kolmnurga alus,
kolmnurga kdrgus, kolmnurga pindala,
kolmnurga timbermoat, tdisnurkse kolmnurga
pindala.

Loiming:

Eesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ning
iilesannete lahenduse selgitused, esitlemine

1.9. Matemaatika 7. klass opitulemused ja dppesisu

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab ja jagab
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete jarjekorda;
2) {mardab ratsionaalarve etteantud jarguni,

ARVUTAMINE

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude
jarjestamine

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jérjekord.
Arvutamine kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
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3) selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

4) podhjendab ja kasutab astendamisreegleid;
5) astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jirjekorda;

6) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme védirtuse;

7) kirjutab suuri ja vdikseid arve
standardkujul;

8) selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti moiste tdhendust;

9) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

10) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osamiéira
leidmine, suuruse muutumine);

11) kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem,
algoritm);

12) saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi
otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
iilesandeid laenamise kohta);

13) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks
ja pOhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

14) kasutab (igapdevaelu) iilesannete
lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

15) selgitab protsentarvutuse elulisi
kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi
suhtarvude sobivust informatsiooni;

16) sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi-
seostab Opitavat igapidevaeluga ning oskab tuua
nditeid igapdevaelust

17) otsib, loeb ja moistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste

Pédevus: suudab lahendada igapievaelu
erinevates valdkondades tekkivaid kiisimusi,
mis nduavad matemaatiliste mdttemeetodite
(loogika ja ruumilise motlemise) ning
esitusviiside (valemite, mudelite, skeemide,
graafikute) kasutamist; planeerib ja lahendab
igapdevaeluga seotud probleeme, hindab
lahendusi ning teeb pdhjendatud otsuseid;
lahendab loovalt esile kerkinud probleeme nii
iseseisvalt kui ka riihmas

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme
moiste. Tehted astmetega.

Arvu kilmme astmed; viikeste ja suurte arvude
kirjutamine kiimne astmetega ning nendega
arvutamine.

Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane imardamine.

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osaméiira
ja protsendimaédra jargi. Jagatise védljendamine
protsentides. Protsendipunkt. Suuruse
muutumise véljendamine protsentides.
Astmete korrutamine ja jagamine

Korrutise ja jagatise astendamine

Astme astendamine

PShimoisted:

positiivsed ja negatiivsed arvud,
ratsionaalarvud, arvuhulgad, murdarvud, tehete
jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus,
protsent, promill, protsendipunkt, osamaar,
protsendimédr, aste, astme alus, astendaja

Loiming:

Loodusained - arvu 10 astmed
Inimesedpetus - toitainete sisaldus toidus,
alkohol, alkoholimiirgitus

Geograafia - merevee soolsus

Opilane:
1) nimetab vOrrandi pohiomadusi

ALGEBRA

Vorrandi moiste. Vorrandite samavaarsus.
Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.
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2) lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid, kasutades vorrandi pohiomadusi
(sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)
3) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid)

4) korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab ning
korrutab ja jagab iiksliikmeid

5) loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid
Oppematerjale (sh dppevideod)

6) saab aru iilesande sisust ja oskab seda
viljendada matemaatiliste siimbolite abil

7) koostab ise elulise sisuga ililesande tekste,
sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamééra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

8) reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel

Péadevus: matleb siisteemselt, loovalt ja
kriitiliselt; suudab mdista ja tdlgendada
erinevaid tekste; planeerib ja lahendab
igapdevaeluga seotud probleeme, hindab
lahendusi ning teeb pdhjendatud otsuseid;
lahendab loovalt esile kerkinud probleeme nii
iseseisvalt kui ka rithmas

Vorre. Vorde pdhiomadus.

Vordekujulise vorrandi lahendamine.
Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)
tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.
Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine.
Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

PShimoisted:

vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, samavéaarsed vorrandid
vorrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine,
vordekujuline vorrand, vordekujulise vorrandi
lahendamine,

tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend,
kontroll, vorra/korda suurem/vaiksem
viahemalt/ tilimalt, {iksliige, iikslitkme kordaja

Loiming:

Loodusopetus - kiittekulude arvutamine,
litkumistilesanded

Kodundus - erinevad retseptid, sh anda retsepte
erinevate modtiihikutega (dl, ml, cl)

Opilane:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jérgi;

2) arvutab kujundite joonelemendid,
iimbermdddu, pindala;

3) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste
pohjal;

4) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid;

5) kasutab seaduspirasusi avastades ja
hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

6) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Ooppematerjalides olevaid tekste.

Pédevus: oskab tegevust kavandada,
planeerida, teostada ja motestada pdhimottel
ideest teostuseni, analiiiisib enda todprotsessi ja
—16pptulemust

GEOMEETRIA

Hulknurk, selle iimbermdot. Hulknurga

sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku
pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korrapérased hulknurgad

P6himaisted:

hulknurk, hulknurga kiiljed, hulknurga tipud
hulknurga nurgad, hulknurga ldhiskiiljed
hulknurga ldhisnurgad, hulknurga timbermdaét,
diagonaalid, kumer hulknurk, sisenurkade
summa, roopkiilik, rodpkiiliku imbermdot ja
pindala, romb, rombi iimbermdot ja pindala,
korrapérased hulknurgad.
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1.9.1. Matemaatika uurimuslik ope 7. klass opitulemused ja Oppesisu

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi;

3) viéljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, madistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

9) selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

10) otsib, loeb ja saab aru statistilisest
andmestikust

11) oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt
esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

12) koostab ise iilesandeid statistiliste andmete
kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tolgendamise kohta

Padevus: kasutab 0ppimiseks ja
andmekogumiseks digivahendeid,
austab intellektuaalomandit

STATISTIKA JA TOENAOSUS

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud

(aritmeetiline keskmine).

Diagrammid. Tdendosuse moiste. Statistiline
kogum, valim,

aritmeetiline keskmine, sektordiagramm,
tdendosus

PShimaisted:

statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline
sagedus, aritmeetiline keskmine, mood,
mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni
ulatus, klassikaline tdendosus, sektordiagramm,
tulpdiagramm, joondiagramm, punktdiagramm

Opilane:

1) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise,
lineaarse ja

2) poordvordelise soltuvuse tdhendust;

3) modistab ja tunneb dra vordelise ja
poordvaordelise seose (nt litkkumisel teepikkus,
aeg, kiirus);

4) joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vééartusi;

5) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

FUNKTSIOON

Tahtavaldise véértuse arvutamine. Lihtsamate
tdhtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikkumise graafik. Vordeline sdltuvus,
vordelise soltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine.

Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise
sOltuvuse graafik (hiiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid

Pohimaoisted:
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6) loeb ja saab aru Gppematerjalides olevatest
tekstidest.

Péadevus: oskab Oppida, seostada teadmisi ja
oskusi varemopituga

funktsioon, funktsiooni vaartus, funktsiooni
graafik, vordeline soltuvus, vordelise sdltuvuse
graafik, sirge, podrdvdrdeline soltuvus,
poordvordelise soltuvuse graafik, hiiperbool,
lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige,
lineaarfunktsiooni graafik, soltuv ja soltumatu
muutuja, vordetegur

Opilane:

1) kasutab seaduspidrasusi avastades ja
hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi
vahendeid;

2) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid tlihiste omaduste
pohjal;

3) joonestab ja konstrueerib arvutiga
tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi.

GEOMEETRIA
Roopkiilik, selle omadused.
Romb, selle omadused.

Pohimdisted:
roopkiilik, romb

Opilane:

1) loob ja avaldab digitaalseid dppematerjale
intellektuaalomandi kaitse headest tavadest ja
taaskasutatava sisu litsentsi tingimustest
lahtudes;

2) reflekteerib oma dpikogemust.

Pidevus: arendab oma loovvoimeid, suudab
ennast loominguliselt vdljendada; suudab
motestada ja reflekteerida enda ja kaasoppijate
loovtegevust; teeb koostodd teistega erinevates
situatsioonides ja dpikeskkondades, suudab
votta juhirolli; kasutab koostddks ja
probleemilahendusteks sobivaid
tehnoloogiavahendeid

DIGITAALSE OPPEVARA LOOMINE
Digitaalse dppematerjali koostamine etteantud
teemal.

1.10. Matemaatika 8. klass opitulemused ja oppesisu

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) Kkorrastab tiks- ja hulklitkmeid, liidab,
lahutab ning korrutab iiks-ja hulklitkmeid ning
jagab tiksliikmeid ja hulkliiget iikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob tihise teguri
sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid);

3) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme nii
graafiliselt, liitmis- kui ka asendusvottega (sh
arvutiprogrammide abil);

4) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad kahe tundmatuga vorrandisiisteemi
abil;

ALGEBRA

Hulkliige. Hulklitkme véértuse arvutamine.
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulklitkme korrutamine ja jagamine
uikslitkmega.

Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme
summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulklitkmete korrutamine. Tutvustavalt
kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup. Hulklitkme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine. Hulkliikme tegurdamine tihise
teguri sulgudest viljatoomisega.

Kahe tundmatuga lineaarvorrand. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
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5) leiab elulise (nt finantsvaldkonna)
probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;
6) koostab eakohaseid ning elulisi
probleemiilesandeid;

7) loeb ja saab iseseisvalt aru
Oppematerjalides olevatest tekstidest

8) iilesannete lahendamisel ja lahenduskéigu
selgitamisel sOnastab oma tdlgendusi ja
pohjendusi

9) reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete
lahendamisel

Péadevus: suudab keskenduda dppeiilesannete
tditmisele ning valida, kombineerida ja
kasutada iseseisvalt Opivotteid dppeiilesannete
lahendamisel; on iilesannete tditmisel pohjalik;
suudab mdista ja tolgendada erinevaid tekste

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt. Liitmisvote.
Asendusvote.

Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

PShimdisted:

hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulklitkme
kordaja, korrastatud hulkliige, ruutude vahe,
kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut),
hulkliikme tegurdamine, kahe tundmatuga
lineaarvdrrand, kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkuju, kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend, kahe tundmatuga
lineaarvorrandi kujutis, kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS), liitmisvate,
asendusvote, tundmatu, muutuja, avaldis,
vorrand, lahend, kontroll

Loiming:
Fiitisika - litkumistilesanded (kiirus, teepikkus,
aeg)

Opilane:

1) teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;
2) eristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja
toestust, selgitab mone teoreemi toestuskéiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;
3) podhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid;

4) teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja
nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete
korral;

5) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu
moistet ning kolmnurga keskldigu omadusi;

6) joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja
digiseadmega) kolmnurga, trapetsi, ringjoone,
korrapérase hulknurga etteantud elementide
jargi ning korraparase hulknurga ja kolmnurga
sise- ja imberringjoone;

7) arvutab trapetsi joonelemendid,
imbermd0ddu ja pindala;

8) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning
nendevahelist seost;

9) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;
10) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi)

11) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

GEOMEETRIA

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja
vidide. Niiteid teoreemide tdestamise kohta.
Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega
tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse
tunnused. Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
keskloik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide 161ikepunkt
ehk raskuskese, selle omadus.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.
Kesknurk. Ringjoone kaar. K36l. Piirdenurk,
selle omadus. Ringjoone 161kaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis. Kolmnurga iimberringjoon
Kolmnurga siseringjoon.

Kolmnurga timber- ja siseringjoon. Kodl- ja
puutujahulknurk, apoteem.

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade iimbermddtude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.

Maa-alade kaardistamise nditeid.

PShimaisted:

definitsioon, defineerimine, algmdiste,
aksioom, paralleelide aksioom, teoreem,
teoreemi eeldus, teoreemi viide, toestamine,
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12) selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste
teadmiste elulisi rakendusvoimalusi

13) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks

Pédevus: motleb siisteemselt, loovalt ja
kriitiliselt; suudab moista ja tdlgendada
erinevaid tekste

vastuvditeline tdestusviis, ldhisnurgad,
poiknurgad, kolmnurga valisnurk, kolmnurga
keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese,
trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne
trapets, tdisnurkne trapets trapetsi korgus,
trapetsi alusnurk, trapetsi kesklodik. kesknurk,
kodl, kaar, piirdenurk, 16ikaja, puutuja,
puutepunkt, timberringjoon, siseringjoon,
koolhulknurk, kddlkolmnurk, puutujahulknurk,
puutujakolmnurk, hulknurga apoteem,
vordelised 16igud, sarnased hulknurgad,
sarnased kolmnurgad, sarnasustegur

Loiming:

Geograafia - plaanimoot, maa-alade
kaardistamine

1.11. Matemaatika 9. klass opitulemused ja oppesisu

Opitulemused

Oppesisu

Opilane:

1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

2) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

3) oskab leida ruutjuurt korrutisest ja
jagatisest;

4) oskab viia tegurit juuremairgi alla ja tuua
tegurit juuremargi ette;

5) sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
6) hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

ARVUTAMINE

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

Teguri toomine juuremaérgi ette ja teguri
viimine juuremargi alla.

Pohimadisted:

Arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk , irratsionaalarv,
kiimnendldhend.

Opilane:

1) eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
2) nimetab ruutvorrandi litkkmeid ja nende
kordajaid;

3) viib ruutvdrrandi normaalkujule;

4) eristab ja lahendab tiielikku ja
mittetdielikku, taandatud ja taandamata
ruutvorrandit;

5) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi abil;

6) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

7) nimetab etteantud ruutfunktsiooni litkmed
ning nende kordajad;

8) eristab ja joonestab erinevate funktsioonide
graafikuid nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga
ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi
vaartusi;

9) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi

ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest

ALGEBRA

Ruutvorrand.

Taielik ruutvorrand.

Mittetdielik ruutvorrand.

Taandatud ruutvorrand.

Taandamata ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.

Ruutvorrandi diskriminant.

Taandatud ruutvorrandi lahendivalem.
Viete'i teoreem.

Tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.
Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik
ruutvorrand.

Ruutfunktsioon, selle graafik.

Parabool.

Parabooli nullkohad ja haripunkt.
Ruutkolmliikme tegurdamine.

Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pohiomadus.
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kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

10) iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

11) taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

12) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;
13) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
Oppematerjalides olevaid tekste;

14) sdnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi.

Péadevus: oskab tegevust kavandada,
planeerida, teostada ja motestada pdhimattel
ideest teostuseni, analiiiisib enda téoprotsessi ja
—1dpptulemust

Tehted algebraliste murdudega.
Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru pdhiomadus.

Tehted algebraliste murdudega.

PShimdisted:

Vorrandi normaalkuju, normaalkujuline
ruutvorrand, ruutliige, ruutlitkme kordaja,
lineaarliige, lineaarlitkme kordaja, vabaliige,
ruutvorrandi lahendivalem ruutvorrandi
diskriminant taandatud ja taandamata
ruutvorrand, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand,
Viete’i teoreem, ruutfunktsioon ja selle graafik,
parabool, parabooli stimmeetriatelg,
funktsiooni nullkohad, parabooli haripunkt,
ruutliige, ruutliikme kordaja, lineaarliige,
lineaarliikme kordaja, vabaliige, murru lugeja
ja nimetaja, murru laiendamine, murru
laiendaja, murru astendamine, lihtsustamine,
tegurdamine, algebraline murd, murru
taandamine, murru laiendamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmlitkme
tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete
jarjekord, avaldise véértus.

Opilane:

1) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma,
plramiid, silinder, koonus, kera);

2) kirjeldab kujundite omadusi ning
klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste jargi;
3) arvutab ruumiliste kujundite (plistprisma,
piliramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

4) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
5) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

6) lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Pythagorase teoreemi ja
Thalese teoreemi);

7) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seaduspdrasuste kontrollimiseks;

8) selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
9) koostab, selgitab ja lahendab eakohaseid
ning elulisi probleemiilesandeid;

10) kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid.

Padevus: suudab keskenduda dppetlilesannete
tditmisele ning valida, kombineerida ja

GEOMEETRIA

Piistprisma, selle pindala ja ruumala
Piiramiid.

Korrapédrase nelinurkse piliramiidi pindala ja
ruumala.

Silinder, selle pindala ja ruumala

Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.

Pythagorase teoreem.

Pythagorase rakendamine Opitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks.
Korrapérane hulknurk, selle pindala.
Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapérane
kuusnurk.

Nurga modtmine.

Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens. Tédisnurkse kolmnurga
lahendamine.

Pohimdisted:

Kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma, prisma
pohitahud, prisma kiilgtahud, prisma tipud,
prisma pdhiservad, prisma kiilgserv, prisma
korgus, poordkehad, piiramiid, korrapirane
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kasutada iseseisvalt Opivotteid Oppeiilesannete
lahendamisel; oskab dppida, seostada teadmisi
ja oskusi varemdpituga

pliramiid, piiramiidi, tahud, servad, tipp,
korgus, apoteem, pohja apoteem, pindala,
ruumala, silinder, silindri telg, kdrgus,
moodustaja, pohja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige, koonus, koonuse
moodustaja, telg, tipp, korgus, pohi, pohja
raadius, diameeter, pindala, ruumala, telgldige,
ristloige, kera, sfaér (kera pind), suurring,
pindala ruumala, joonelement, diagonaal,
tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,
korrapdrane hulknurk, vordkiilgne kolmnurk,
ruut, korraparane kuusnurk, Pythagorase
teoreem, Thalese teoreem, nurk, nurga moot,
trigonomeetria, teravnurga siinus, koosinus ja
tangens, tdisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus, korraparane kolmnurk, vordkiilgne
kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk

Loiming:
Fitsika - kehade mahutavus, tihedus
Ajalugu - pliramiidid
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