Lisa 5

1. Ainevaldkond ,,LLoodusained* ainekava
1.1. Ainevaldkonna Kirjeldus

Loodusainete dpetamise eesmérk pohikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku péadevust, st
loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut
véartustavaid hoiakuid, mis on tdnapéeval koigile vajalik igapdevaelu probleemide mérkamiseks ning
arukate ja pohjendatud otsuste tegemiseks. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele voimaldab
loodusteaduslik padevus eneseteostust tool, sest todjouturul kasvab jirjest vajadus loodusteaduste ja
tehnoloogia valdkonnas tootavate loovate, kriitiliselt motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt
tdiendavate inimeste jirele.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate
teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes dpituga. Loodusainete omavahelise 16iminguga
kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga loodusaine osast
selles tervikus. Loodusaineid Idimitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku pddevuse kujundamise,
kattuva Oppesisu ehk temaatilise 10imumise ning kooli dppekava ja loodusainete Opetajate koost6o
kaudu. Valdkonnatileste ainete 16iming saavutatakse metoodilise iihisosa jargimisel, Oppeainete
kattuvate teemade, lihiste rohuasetuste, dppeiilesannete ning - viiside abil, sh ainevaldkonnasisesed
voi- lilesed uurimistdod, loovtodd, projektid, ainekuu korraldamine voi Opetades ajalist kooskola
jargides. Teadlik padevuste kujundamine on 16imingu aluseks.

Uldpidevuste arendamine loodusainetes:

Kultuuri- ja vairtuspidevus — Opilased dpivad mdistma, arutlema, pohjendama voi digustama
looduse ja keskkonna vééartust, 1ahtudes nii dpilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides
arvestama eri seisukohti; kujundavad vastutustundlikku suhtumist elurikkusesse ja jétkusuutlikku
eluviisi,  vOimalusel  osaletakse  looduskaitseprojektides  voi  kooli  rohetegevustes
(maailmakoristuspéev, projekt Vanast uus jne);

Sotsiaalne ja kodanikupéddevus — arendatakse koostddoskust 1dbi riihmatodde, iihiste katsete ja
arutelude; vaartustatakse erinevaid seisukohti ja dpitakse konflikte lahendama;
Enesemiéiratluspidevus — dpilane dpib tundma oma tugevaid ja ndrku kiilgi loodusteadustes, seades
endale eesmirke ning kujundades dpioskusi ja karjdérivalikuid; kujundatakse arusaama, et ihiskond
saab jitkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sdilimisesse ja
elamisviirsesse elukeskkonda;

Opipéddevus — rdhk on probleemilahendusel, kriitilisel mdtlemisel, loogilisel jireldamisel ning
infoallikate hindamisel; arendatakse loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning
tolgendamise oskuseid ning suutlikkust eristada usaldusvéirset ning tdenduspohist infot arvamusest;
otseselt tajutava maailma kirjeldamise korval Opitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama
mikro- ja megatasandil; dpilane Opib planeerima oma tegevust ja analiilisima tulemusi;
Suhtluspidevus — Opilaste eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitoode jne
suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu; samuti areneb oskus arutleda probleemide iile
ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, 1dhtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest,
eetilistest vaatenurkadest; harjutatakse teadusliku terminoloogia kasutamist;

Matemaatika-, loodusteadus- ja tehnoloogiaalane piadevus — kujundatakse oskus rakendada
loodusteaduslikke meetodeid ja mudeleid (fiilisilisi objekte, jooniseid, kaarte, modistekaarte,
matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone), loodusteaduslikke objekte ja
ndhtusi mdista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja siisteemide kditumise kohta jareldusi ning
ennustusi, kasutada mdotevahendeid, seostada teadmisi igapdevaeluga ning moista tehnoloogia ja
teaduse arengut; loodusvaldkonna ainete dppimine aitab Opilastel tajuda teaduse ning teaduslike
teadmiste olemust; Opilastes kujundatakse mdistmist, et teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning



arenevad maailma jérjest tdpsema ja objektiivsema kirjeldamise poole ning et tehtud jareldused
kehtivad tliksnes korraldatud uurimuse kohta;

Ettevotlikkuspidevus — arendatakse loovust ja algatusvoimet probleemide lahendamisel, projektide
kavandamisel ja elluviimisel; dpitakse vastutustundlikku ja keskkonnasédstlikku majandamist;
Digipidevus — kasutatakse digitaalseid dppevahendeid katsete andmete kogumiseks ja to6tlemiseks,
otsitakse ning hinnatakse digiallikatest périt infot, luuakse esitlusi ja mudeleid.

Libivate teemade késitlemine loodusainetes:

Elukestev ope ja karjiaari kujundamine — tutvustatakse loodusteaduste ja tehnoloogia erialade
mitmekesisust ja eripdra; Opilased tutvuvad teadlaste, inseneride ja teiste spetsialistide
toomeetoditega;

Keskkond ja jiatkusuutlik areng — Opitakse mdistma inimtegevuse mdju loodusele ja kliimale,
viiakse l14bi sddstva eluviisiga seotud projekte, nt jadtmete sorteerimine, energia sddstmine, elurikkuse
uurimine;

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — loodusprojektide korraldamine koolis (nt ainekuu), arutelud
keskkonnakiisimuste iile;

Kultuuriline identiteet — tutvutakse Eesti looduse eripidrade ja rahvapiraste loodusvaadetega,
Opitakse vadrtustama oma kodukoha looduspirandit ja seostama seda maailmapirandiga;
Teabekeskkond ja meediakasutus — Opilased harjuvad kriitiliselt hindama loodusteaduslikku infot
erinevatest allikatest (meedia, teadusuuringud, internet), dpivad eristama fakti ja arvamust; oluline on
arusaamise kujundamine ndhtuste pohjuse-tagajérje seostest ning dpitu lildistamine ja iilekandmine
uude konteksti, Opitakse kasutama loodusteaduslikke siimboleid;

Tehnoloogia ja innovatsioon — Opitakse tundma loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid, niditeks
katsete tegemisel digitaalsete andmekoguritega, robotite ja andurite kasutamisel, vai uute lahenduste
otsimisel igapdevaprobleemidele; arendatakse Opilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning
nihtuste vaatlemist, probleemide méératlemist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste
ja hiipoteeside soOnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist, usaldusvéérsete andmete
kogumist, nende analiiiisi, tolgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise
ildisem eesmérk on kasutada neid igapdevaelus, aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning
kaalutletud otsuseid;

Tervis ja ohutus — pooratakse tdhelepanu tervislikele eluviisidele, keskkonna ja toitumise seostele
tervisega ning ohutule kditumisele looduses ja laboritdds (nt erinevate katsete tegemine);
Viirtused ja kolblus — arendatakse arusaama eetilistest dilemmadest loodusteadustes ja tehnoloogia
arengus (nt geneetika, kliilmamuutused, loomkatsete kasutamine, taastumatute ressursside tarbimine).
Opilased Opivad arvestama erinevate viirtushinnangutega, arutlema ausalt ja austavalt ning
kujundama isiklikku vastutustundlikku hoiakut looduse ja {ihiskonna suhtes.

Ainevaldkonda kuulub viis dppeainet, millest loodusdpetust Opitakse I ja II kooliastmes ning III
kooliastmes 7. klassi I poolaastal paaristunnina; bioloogiat, geograafiat ja fiilisikat alates 7. klassist
ning keemiat alates 8. klassist.

1.2. Vaimse ja sotsiaalse opikeskkonna kujundamine

Kool tagab innustava, koostd6le suunatud ning turvalise dppekeskkonna, kus kdik dpilased voivad
kogeda eduelamust ning saada tehtud t60 ja pingutuse eest tunnustust. Viimane ei vilista ndudlikkust
ning selgete eesmérkide seadmist eeldusel, et need ldhtuvad Opilase tegelikest voimetest. Sobralik
ning lksteise aitamist tagav kiusamis- ja vigivallavaba keskkond loob tingimused, et Opilased saavad
ptihenduda O&ppimisele ning tekkinud raskuste iiletamisele. Kujundatakse demokraatlikule
ithiskonnale omaseid vairtusi. Aktseptitakse eri seisukohtade olemasolu, arutletakse nende iile ning
hinnatakse neid, lahtudes tdenduspohistest faktidest ning demokraatliku tihiskonna aluspdhimdtetest.
Opilased kaasatakse dppe kavandamisse ning dppele hinnangu andmisse. Opitakse vdimalikult
mitmekesistes keskkondades, sh kooliimbruses, looduses, muuseumides, looduskoolides,
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teadushuvihariduskeskustes, ettevotetes jm. Kasutatakse korgkoolide pakutavaid voimalusi, néiteks
laboreid, kursusi jms. Oppes rakendatakse niiiidisaegseid dppematerjale ja digivahendeid ning e-
oppekeskkondi, mis toetavad iihtlasi Opilaste digipddevuse arengut. Tagatakse laboritoode
korraldamise ohutus ja tulemuslikkus.

1.3. Praktilised t66d ja oppekiigud

Oppekiikude labiviimiseks kasutatakse RMK, loodusmajade, muuseumide jt organisatsioonide
projektipdhiseid pakkumisi.

5. klass Elukeskkonna (raba) programm looduskeskuses
Vastutav aine: loodusdpetus
Loimuvad ained: loodusopetus, kunst, kehaline kasvatus

Liabivad teemad: keskkond ja jatkusuutlik areng, elukestev Ope ja karjdéri planeerimine, tervis ja
ohutus

6. klass Oppekiiik rahvusparki vdi looduskaitsealale eluskoosluse (mets) tundmadppimiseks
Vastutav aine: loodusdpetus
Loéimuvad ained: loodusdpetus, kunst, kehaline kasvatus

Liabivad teemad: keskkond ja jatkusuutlik areng, elukestev Ope ja karjdéri planeerimine, tervis ja
ohutus

5.-12. klass Loodus- ja teaduskuu
Vastutav aine: keemia, fliiisika, bioloogia, geograafia
Loéimuvad ained: geograafia, bioloogia, fiilisika, keemia

Labivad teemad: keskkond ja jatkusuutlik areng

1.4. Hindamise korraldus ning hindamismeetodid, hindamisviisid ja —vahendid

Hindamine on dppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamisel saadakse
iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu
Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks.
Hindamise kaudu saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel ja Opistrateegiate valikuks.
Opetaja saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppe kui ka iseenda
padevuste arendamiseks. Hindamise alus on valdkonna ainekavas kirjeldatud dpitulemused klasside
kaupa. Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse tagasisidet ka péddevuste arengu ning
vadrtushoiakute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate
sonaliste hinnangutega. Opilast hinnatakse nii dppimise kestel kujundavalt kui ka teemade 15pus
kokkuvotlikult ning kooliastme 16pus kokkuvotvalt. Diagnostilise hindamise kéigus selgitab dpetaja
vélja Oppeaasta vOi teema alguses Opilase tugevad ja ndrgad kiiljed, sh loodusteaduslikud
viirarusaamad ning spetsiifilised dpiraskused, et kavandada edasist dpetamist. Oppimise ajal annab
Opetaja tagasisidet Opilase sooritusele, et Opilane saaks kohe teada, kuidas tal Gppimine edeneb.
Kirjaliku tagasiside annab dpetaja jooksvalt suuremahulise t66 edasiarendamiseks. E-keskkondades
lahendatud tilesannete kohta saavad dpilased automaatse tagasiside, mis vdimaldab neil oma teadmisi
ja oskusi hinnata, eesmérke seada ning tulemusi parandada. Hindamist kasutatakse dppimise osana,
kui dpilased enda voi kaaslaste tehtud t66d kokkulepitud kriteeriumide pdhjal hindavad. Nii dpivad
dpilased oma vigu mirkama ja neid analiiiisima. Opilased arutlevad iseseisvalt, riihmas vdi koos
Opetajaga Oppimise iile — mis ldks to0s hdsti ja mida saaks jargmisel korral paremini teha.
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Hindamiskriteeriume ehk hindamismudeleid on eriti vaja avatud ja/vdi loovat motlemist ndudvate
oppeiilesannete edukaks sooritamiseks (uurimistood, ettekanded, esseed, vaatmikud, Opilaste
koostatud loodusteaduslikud mudelid jms). Hindamismudelid muudavad dpilasele arusaadavamaks
Opetaja ootused, voimaldavad tal enda Sppimist juhtida ning anda edasiviivat tagasisidet kaaslastele.
Lisaks aitavad need Opetajal panna kokkuvdtlikku hinnet, kui t66 on valmis, ning Opilasel paremini
aru saada, kuidas hinne kujunes. Nii kujundava kui ka kokkuvotliku hindamise korral keskendutakse
eelkdige Opitust arusaamisele, arutlemisele ning teadmiste kasutamisele, mitte ainult Opitu
meenutamisele.

Teadmiste ja oskuste hindamiseks hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et Opilase vanuse
kasvades suureneb keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja
kontrolltoode korval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimist66 aruannet, esseed, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitdd kaigus
vidljatootatud disaini voi lahendust vm. Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on
uurimiskiisimuse esitamine voi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pdhjal,
jarelduste tegemine etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine,
ettepanekute tegemine katsetulemuste usaldusvéirsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste
saamiseks. Probleemiilesannete korral on hindamiskriteeriumideks pakutud Ilahenduse
otstarbekohasus ning pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide
esiletoomine, originaalsus, loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sdnavara kasutamise méér.
Loodusteadusessee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, ndidete ja pdohjenduste
arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike mdistete kasutamise madr, jarelduste kehtivus,
tekstiosade iildine sidusus ning autori motete originaalsus.

Alusviirtustena tihtsustatakse loodusainete opetamisel dppekava iildosas nimetatud iildinimlikke ja
ithiskondlikke véairtusi. Hoiakute ning vaartushinnangute kujundamisel on tdhtsal kohal Opilase
eneschindamine. Opilase hoiakud ja véirtushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise
objektiks. Neid hinnatakse Opilase oskuse kaudu vidirtusi motestada, st nende iile arutleda, neid
pohjendada ning digustada, lahtudes isiklikust voi teiste vaatenurgast.

Opetajad annavad tagasisidet dpilase kiitumisele ja hoolsusele, et toetada tema viirtushoiakute ja
kooli dppekavas ning kodukorras kirjeldatud iildtunnustatud kolblus- ja kditumisnormide kujunemist.
Sonaline kirjeldav tagasiside antakse dpilase kditumisele ja hoolsusele I ja I poolaastal.

1.5. Loodusdpetus

Aine eesmirk on kujundada Gpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes,
arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast ning jatkusuutliku arengu pohimotetest. Loodusopetuse
oppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid
dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja nihtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma
loodusnéhtuste toimimise seaduspérasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdju. Loodusdpetust
oppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile
teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud v3i soovimatud. Loodusdpetuse eesmirk on luua piisiv alus
loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda teised loodusained
(bioloogia, geograafia, fiilisika, keemia) ning mille komponendid on: 1) oskus mérgata, vaadelda ning
selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja nédhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus rakendada
loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades; 2) uurimisoskused: oskus
sonastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on vdimalik katse teel kontrollida; kavandada
katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mdodteriistu
ohutult; analiilisida andmeid ning nende usaldusvéirsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sOnastada
iildistusi ning esitada tulemusi; 3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta,
tolgendada seda ning hinnata info usaldusviirsust, kasutada loodusteaduslikke moisteid, iihikuid ja
siimboleid nii suulises kui ka kirjalikus eneseviljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile arutledes
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ja enda viiteid pohjendades; 4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja
védrtushinnangud: enesetdhusus loodusaineid Oppides; huvi loodusteaduste Oppimise ja
loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjddri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike
kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. II kooliastmes
arendatakse edasi Opilase loodusteaduslikku motlemisviisi ning uurimisoskusi. Téhtsal kohal on
praktilised tegevused, mille véltel uuritakse objekte ja ndhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike
mudelite toel. Oppimine toetab dpilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning neile vastuste
ja lahenduste leidmist. Kujundatakse oskust sOnastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga
loodusteaduslikke kiisimusi ning hiipoteese, katset kavandada, ellu viia ning jireldusi teha.
Kiisimustele vastuste otsimiseks innustatakse Opilasi kasutama erinevaid allikaid:
populaarteadusajakirju, uudisteportaale ning raamatuid, eesti- voi muukeelseid dppekeskkondi jms.
Kujundatakse esmane arusaam, kuidas leida usaldusvéérset infot. Oluline on kavandada Opilaste
huvidest ja kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke oOppeiilesandeid. Siivendatakse Opilaste
keskkonnahoiakuid. Praktilise tegevuse korval lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi iilesandeid,
et arendada Opilaste abstraktset mdtlemist. Koduste toodega kinnistatakse klassis dpitut ning juhitakse
opilasi rakendama klassis omandatud teadmisi igapdevaelu tegevustes. Korgemat jairku motlemise ja
hoiakute kujundamiseks rakendatakse erinevaid probleemipdhiseid dppemeetodeid, sh arutelusid,
rolliménge, juhtumiuuringuid, tehisasjade voi lahenduste disainimist jms.

1.6. Loodusdpetus 4. klass opitulemused ja oppesisu

Opitulemus Oppesisu
Opilane: Maailmaruum
1) selgitab loodusteaduslike mudelite toel Paike Ja tahed. Péikesestisteem. Tahtkujud.
: T - I . Galaktikad.
objekte ja nihtusi: piikesesiisteemi ehitust ning e . N
RS RN . Astronoomia. Péike kui Maa energiaallikas.
planeetide litkumist, 60 ja pdeva ning e s
Pohimoisted:

aastaaegade vaheldumist;

2) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta,
hindab Opetaja abiga info usaldusvéérsust,
koostab ja esitab iilevaate teemal
maailmaruum,;

3) arutleb looduse ja maailmaruumi uurimise
vajalikkuse iile; toob nditeid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali.

Maailmaruum, Paike, Maa, Kuu, tiirlemine,
poorlemine, 60péev, aasta, tiht, planeet,
satelliit, Pédikesesiisteem, tdhtkuju, Suur
Vanker, Pohjanael, galaktika, astronoomia.
Praktilised tood:

1) Paikesesiisteemi mudeli valmistamine, et
illustreerida Pdikese ning planeetide suurust ja
nendevahelist kaugust;

2) 60 ja paeva vaheldumise mudeldamine;
3) Maa tiirlemise mudeldamine;

4) tihistaeva vaatlused, PGhjanaela leidmine
téhistaevas.

Loiming

Vodrkeel - dpilane otsib vodrkeeles toodud
infot erinevatest allikatest.

Matemaatika, kunst ja tehnoloogiadpetus -
paikesesiisteemi/00 ja pdeva vaheldumise/Maa
tiirlemise mudelite koostamine.

Kirjandus - tdhtkuju ja vastava miiiidi
véljamotlemine.

Infotehnoloogia - taevakaardi rakenduse
uurimine.




Opilane:

1) leiab kaardilt ja gloobuselt mandrid ja
ookeanid, Euroopa suuremad riigid,

2) kirjeldab Eesti geograafilist asendit, oskab
nimetada ja kaardilt leida Eesti naaberriigid,
3) teab, et atlases on kohanimede register,
mille abil saab tundmatu koha leida. Leiab
Opetaja suunamisel registri jargi vajaliku koha;
4) toob niiteid erinevate looduskatastroofide
kohta ning kirjeldab nende mdju loodusele ja
inimeste tegevusele.

5) nimetab gloobuse ja kaartide erinevusi (nt
gloobuse jirgi on raskem nt. marsruuti
koostada, kaardid véivad vananeda), arutleb
digikaartide eelistest.

Maa

Gloobus kui Maa mudel. Maa kujutamine
kaartidel.

Erinevad kaardid.

Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi iseloomustamine.

Eesti asend Euroopas.

Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavirinad, tormid, iileujutused.
P6himéisted: gloobus, mudel, looduskaart,
riikide kaart, riigipiir, naaberriik, atlas,
kontuurkaart, ekvaator, pdhja- ja
1dunapoolkera, pohja- ja Idunapoolus, manner,
ookean, meri, geograafiline asend, vulkaan,
laava, maavarin, torm, iileujutus.

Praktilised tood:

1) gloobuse kui Maa mudeli meisterdamine;
2) opitud objektide kandmine kontuurkaardile;
3) erinevate allikate kasutamine, et leida infot
iilevaate koostamiseks looduskatastroofide
kohta;

4) loetelu koostamine asjadest/tegevustest,
mida on vaja kriisiolukordade iileelamiseks
kodus voi looduses.

Loiming:

Keeled ja kirjandus - infootsing erinevatest
allikatest, ka voorkeeles.

Matemaatika, infotehnoloogia - t66 kaartidega
sh. elektroonilised

kaardirakendused. Modtkava, dpetaja
juhendamisel kahe punkti/objekti vahelise
kauguse arvutamine. Mandrite/ riikide pindala,
elanike arvu vOrdlemine.

Opilane:

1) nimetab elutunnuseid ja vordleb taimede,
loomade ja seente ja bakterite eluavaldusi;

2) selgitab nende tdhtsust looduses ja inimese
elus.

3) kasutab mikroskoopi;

4) selgitab tihe- ja hulkraksete erinevust;

5) toob néiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes, vihmametsas,
maestikes ning jidvoondis;

6) toob niiteid elu tekkest ja arengust Maal.

Elu mitmekesisus maal

Elu tunnused.

Organismide mitmekesisus.

Elu erinevates keskkonnatingimustes:
vihmametsas, korbes, jadvoondis, méestikes.
Elu teke ja selle arenemine.

P6himéisted:

rakk, ainurakne ja hulkrakne organism, bakter,
toitumine, hingamine, paljunemine, kasvamine,
arenemine, keskkonnatingimused, korb,
vihmamets, méestik, jadvoond, kivistised,
dinosaurused.

Praktilised tood:

1) T66 mikroskoobiga: erinevate rakkude
vaatamine ja uurimine.

2) Referaadi koostamine tlihest eluvormist,
loodusvoondist, kivistisest vims.




Loiming:

Keel ja kirjandus, voorkeel - dpilane otsib infot
erinevatest allikatest.

Kunsti — ja tehnoloogiadpetus - postrite
vormistamine/projekt "Dinosauruse maailm".

Opilane:

1) nimetab inimese elundkondade téhtsamaid
elundeid, kirjeldab nende iilesandeid ja
talitlust;

2) pohjendab tervislike eluviiside olulisust;
3) podhjendab looduse ja oma elukeskkonna
tundmise ja hoidmise vajalikkust;

4) selgitab taimede, loomade, seente ja
mikroorganismide tdhtsust inimese elus;

5) toimib keskkonnateadliku tarbijana ning
védrtustab tervislikku toitu.

Inimene

Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad.
Elundkondade iilesanded ja nende seos
tervislike eluviisidega.

Organismi terviklikkus.

Viliskeskkonna moju inimese organismile.
Inimese vordlus selgroogsete loomadega.
Taimede, loomade, seente ja mikroorganismide
tédhtsus inimese elus.

Inimese pdlvnemine.

Pohiméisted: elund, elundkond, nahk, lihased,
luustik, siida, veresoon, arter, veen, kopsud,
maks, magu, soolestik, meeleelundid, nirvid,
peaaju, seljaaju, munandid, munasarjad,
emakas, viljastumine, nddrmed, neerud,
imetaja.

Praktilised tood:

1) tutvumine inimkeha ehitust tutvustavate
video- ja veebimaterjalidega.

2) meniili analiitisimine v3i koostamine
lahtudes tervisliku toitumise pohimotetest.
Loiming:

LiikumisOpetus - fiiiisilise koormusega
kaasnevate pulsisageduste muutuste uurimine.
Kunst ja tehnoloogiadpetus - kopsumudeli
valmistamine.

1.7. Loodusdpetus 5. klass opitulemused ja oppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

1) leiab infot objektide ja ndhtuste kohta,
hindab info usaldusvéirsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal iilevaateid
(kodukoha jarv/jogi, looduskaitsealune
liikk/objekt, pindpinevus jms);

2) sonastab koos kaaslastega loodusteadusliku
uurimiskiisimuse voi hiipoteesi, kavandab ja
teeb uurimuse kodukoha veekogu kohta, kogub
ja vormistab andmeid ning esitleb
uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup); kasutab katseid
tehes turvalisi toovotteid;

Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt
Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja nende
muutumine, tihedus, méirgamine,
soojuspaisumine, vesi kui lahusti).

Jogi ja jarv elukeskkonnana.

Jogi ja selle osad. Vee voolamine joes.
Veetaseme koikumine jOes ja vee ringlemine
jarves.

Toitainete sisaldus jarvede vees.

Taimede ja loomade kohastumine eluks vees.
Toiduahelate ja toiduvorgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest.

Eesti joed ja jirved, nende paiknemine.




4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéairsust, leiab katses
mdjuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse iile;
toob nditeid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete pohjal vee omadusi,
seostab need looduses toimuvate protsessidega
7) modddab aine massi ja vedeliku ruumala
ning valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve
elutingimusi, teab nende tiitipilisemaid liike;
9) kasutab liikide tundmadppimiseks
madrajaid,

10) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi;

11) koostab joe ja jarve kohta toiduahelaid ja
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid
okosiisteemides (tootjad, tarbijad ja
lagundajad);

12) leiab kaardilt Eesti suuremad joed, jarved
ning kirjeldab nende asendit.

Pohimoisted: aine, aine olek, tihedus,
aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine,
soojuspaisumine, méargamine, joesdng, suue,
lahe, peajogi, lisajogi, joestik, voolukiirus,
kidrestik, juga, suurvesi, madalvesi, tootjad,
tarbijad, lagundajad, toiduahel, toiduvorgustik,

holjum, vetikas, kaldataim, veetaimed,
roovkala.

Praktilised tood:

1) loodusteaduslik uurimus kodukoha veekogu
nditel:  uurimiskiisimuse  v0i  hiipoteesi
sOnastamine, andmete kogumine ja

vormistamine ning tulemuste esitamine;

2) kahe Eesti joe voi jarve vordlemine kaardi
ning teiste infoallikate pohjal;

3) veeorganismide méddramine méérajate abil;
4) tutvumine eluslooduse hiiltega, kasutades
audiovisuaalseid materjale;

5) vee omaduste uurimine (vee oleku
muutumine, vee paisumine jadtumisel, vee
litkumine soojendamisel, soojuspaisumine,
mirgamine, kapillaarsus, erinevate ainete
lahustuvuse uurimine vees).

Loiming

Ajalugu: elutegevus siseveekogude juures;
rahvusparkide kultuuripirand;
Loodusvaldkond: uurimuslik ope,
toitumissuhted okosiisteemides;
Matemaatika: andmete kogumine ja
slistematiseerimine;

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine. Uurimistoodest ja
veebiotsingutest ettekannete koostamine ja
esitamine;

Voorkeel: info (sh illustreerivate materjalide)
otsimine voorkeelsetest materjalidest;
Kehaline kasvatus: looduses liitkumine
praktiliste toode teostamisel;

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine;

Opilane:

1) koostab loodusteadusliku mudeli veeringe
selgitamiseks;

2) selgitab, kuidas kujuneb pohjavesi, ning
pohjendab selle kaitsmise vajadust; kirjeldab
joogivee saamise voimalusi,

3) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee
puhastamise katseid; kasutab katseid tehes
turvalisi toOvotteid;

Vee kasutamine

Veeringe.

Pdhjavesi ja allikad.

Vee kasutamine. Joogivesi.
Vee reostumine ja kaitse.
Vee puhastamine.
Kalapiiiik ja -kasvatus.

Pohimoisted:

pohjavesi, kapillaarsus, allikas, joogivesi,
setitamine, sdelumine, filtrimine, puhas aine,
segu.

Praktilised tood:




4) pakub vdimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéairsust, leiab katses
mdjuteguri;

5) leiab infot objektide ja néhtuste kohta,
hindab info usaldusviirsust dpetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal iilevaateid
(kodukoha veekogu kaitse, allikad, kalavarud,
looduskaitsealune liik/objekt jm);

6) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele);

7) analiiiisib oma pere veetarbimist ja teeb
ettepanekuid vee sddstmiseks.

1) erinevate looduslike vete
vordlemine;

2) vee litkkumise uurimine erinevates pinnastes;
3) vee puhastamine erinevatel viisidel,

4) veekasutuse uurimine kodus voi koolis.
L6iming

Liikumisdpetus: lilkumine looduses
(oppekaigud
loodusesse/veepuhastusjaamadesse).
Matemaatika: andmete kogumine ja
siistematiseerimine; veearvete vordlemine enne
ja parast veekasutuse ratsionaliseerimist.
Loodusvaldkond: uurimuslik dpe,
keskkonnakaitse.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine. Uurimistoodest ja
veebiotsingutest ettekannete koostamine ja
esitamine.

Voorkeel: info otsimine puhta vee olemasolu
ja kasutuse kohta vodrkeelsetest materjalidest.
Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine.

omadustega

Opilane:

1) iseloomustab katsete pohjal dhu koostist
ning omadusi; seostab need looduses toimuvate
protsessidega;

2) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks
tehnilisi abivahendeid, sh digitaalsed andurid,
kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid;

3) leiab infot ilma kohta, teostab ilmavaatlusi
ning esitleb uurimistulemusi;

4) modddab dhutemperatuuri, hindab pilvisust
ja tuule kiirust ning méérab pilvetiilipe ja tuule
suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pdhjal ilma
Eesti eri osades ning iseloomustab jooniste
pohjal dhutemperatuuri, sademete hulka ja
tuule suunda;

6) pakub vOimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvairsust, leiab katses
mdjuteguri;

7) arutleb ilma uurimise vajalikkuse iile; toob
nditeid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

8) seostab hapniku ja siisihappegaasi
polemise, kddunemise, hingamise ning
fotosiinteesiga;

9) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele); iseloomustab
taimede ja loomade kohastumusi.

Ohk

Ohk. Ohu tihtsus. Ohu koostis ja omadused.
Ohutemperatuur  ja selle modtmine.
Ohutemperatuuri 6dpdevane muutumine. Ohu
liikkumine ja tuul. Kuiv ja niiske dhk. Pilved ja

sademed. Sademete modtmine. Ilm ja
ilmaennustus.

Ohk elukeskkonnana

Hapniku tdhtsus looduslikes protsessides:
hingamine,  pdlemine ja  kddunemine.
Organismide kohastumine Ohkkeskkonnaga.
Tolmlemine.

P6himéisted:

ohkkond, ohk, hapnik, siisihappegaas,
lammastik, tuul, tuule kiirus, tuule suund,
kondenseerumine, pilved, sademed, ilm,

hingamine, pdlemine, kddunemine, tolmlemine.
Praktilised tood:

1) dhu omaduste uurimine: kiilinla pdlemine
suletud anumas; o6hu kokkusurutavus; ohu
ruumala ~ muutumine  soojenemisel  ja
jahutamisel; veeauru kondenseerumine;

2) temperatuuri modtmine, pilvisuse ja tuule
suuna méddramine ning tuule kiiruse hindamine;
3) erinevate Eesti piirkondade ilma vdrdlemine
ilmaandmete kaartide jargi.

Loiming




Liikumisdpetus: litkumine looduses
(oppekéigud loodusesse, ilmavaatluste
labiviimine );

Matemaatika: andmete kogumine  ja
slistematiseerimine, diagrammidelt info
lugemine, diagrammide koostamine;
Loodusvaldkond: uurimuslik ope,
keskkonnakaitse;

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine. Uurimistoodest ja
veebiotsingutest ettekannete koostamine ja
esitamine;

Voorkeel: info otsimine vdorkeelsetest
materjalidest, voorkeelsete dppefilmide
vaatamine;

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine.

Opilane:

1) leiab infot koduasula elukeskkonna kohta,
hindab info usaldusvéérsust opetaja abiga,
koostab ja esitab iilevaate;

2) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused
ning kirjeldab nende asendit;

3) teab asula tiilipilisemaid liike, koostab
toiduahelaid ja toiduvorke;

4) selgitab keskkonnatingimuste mdju
elusorganismidele (sh inimesele);

5) hindab koduasula elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi, ohk, valgus, miira,
jddtmed, inimkaaslejad loomad); teeb
ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi
parandamiseks;

6) selgitab vee-, kanalisatsiooni- voi
energiasiisteemide toimimist koduasulas;

7) kavandab koduasula rohe- v3i puhkeala,
plaanib tulevikuasula vms;

8) vordleb katsete pohjal heli levimist
erinevates materjalides; seostab heli kdrguse
vonkumise sagedusega;

9) analiilisib oma pere vee- voi
energiatarbimist ja hindab nende mdju
keskkonnale; teeb ettepanekuid vee, energia
ning materjalide sadstmiseks;

10) hindab inimtegevuse moju asulale, arutleb
selle tdhtsuse ning kaitsmise vajaduse iile;
11) seostab asula uurimise, kaitse ja
majandamise nendes valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Asula

Koduasula elukeskkond.
Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas.
Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja miira.
Tuulekoridorid. Jédtmed.

Rohe- ja litkumisalad asulates.
Linnaruum tulevikus.

Pohimoisted:

Elukeskkond, valgusreostus, miira, vonkumine,
parasiit,  inimkaasleja  loom,  haljastus,
tehiskeskkond.

Praktilised tood:

1) oma kodukohta tutvustava iilevaate
koostamine (sh mis on aja jooksul muutunud);
2) Oppekiik asula elustikuga tutvumiseks;

3) kodukoha ettevotte keskkonnamoju
uurimine voi iilevaate koostamine ja esitamine
valitud digikeskkonnas kodukoha iihest
keskkonnaprobleemist;

4) heli kdrguse ja vonkumise sageduse
vahelise seose uurimine (N: joonlaua abil);

5) lihtsa muusikainstrumendi valmistamine
heli levimise uurimiseks;

6) materjalide heliisolatsioonivdime uurimine;
7) koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh
samblike esinemise pohjal);

Loiming

Loodusvaldkond: uurimuslik dpe,
toitumissuhted 6kosilisteemides;
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Matemaatika: andmete kogumine ja
vormistamine;

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine. Uurimistoodest ja
veebiotsingute abil ettekannete koostamine ja
esitamine;

Vodrkeel: info (sh illustreerivate materjalide)
otsimine voorkeelsetest materjalidest;
Kehaline kasvatus: looduses liitkumine
koduasula uurimisel;

Kunstidpetus: ettekannete illustreerimine ja
kujundamine.

1.8. Loodusopetus 6. klass opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove
ning nimetab mulla koostisosi;

2) selgitab mulla kujunemist ja selle téhtsust
looduses;

3) kirjeldab mullaelustikku ning
mullaorganismide seoseid;

4) seostab hapniku ja siisihappegaasi
kddunemise, hingamise ja fotosiinteesiga; toob
niiteid ainete ringkédigu kohta looduses;

5) kirjeldab ja vordleb pdllu/aia elutingimusi,
teab nende tiitipilisemaid liike;

6) toob niiteid pollukultuuride saagikust
mojutavate tegurite, muldade kahjustumise
pOhjuste ning tagajérgede kohta;

7) hindab inimtegevuse moju aia/pollu
kooslustele, arutleb nende téhtsuse ning
muldade kaitsmise vajaduse lle;

8) seostab looduse uurimise ja koosluste
majandamise nendes valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Muld elukeskkonnana

Mulla koostis. Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid. Aineringe.

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.

Vee liikkumine mullas. Kapillaarsus.

Aed ja pold elukeskkonnana

Mulla viljakus. Aed kui kooslus. Fotosiintees.
Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.
P4ld kui kooslus.

Keemilise torje mdju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse moju mullale. Mulla reostumine
ja hdavimine. Mulla kaitse.

Pohiméisted: muld, kivimite murenemine,
mulla tahke osa, mullasomerad, mulladhk,
mullavesi, huumus, huumushorisont, liivmuld,
savimuld, fotosiintees, kddunemine, vietis,
viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid,
stimbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid,
taimehaigused, keemiline torje, biotdrje,
Okomirgis, koogivili, puuvili, liik, sort,
maitsetaim, ravimtaim, iluaed.

Praktilised tood:

1) mullakaeve kirjeldamine metsa koosluse
nditel;

2) iihe aia- voi pollutaimega seotud elustiku
uurimine.

Loiming

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine. Uurimistoode ja
veebiotsingute pohjal ettekannete koostamine
ja esitamine.

Kunstidpetus: jooniste koostamine. Ettekannete
illustreerimine ja kujundamine.
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Informaatika: veebipohiste materjalide
otsimine. Esitluste koostamine.

Opilane:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab
selle tiitipilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi Opitud metsatiitipide
nditel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid
ja toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid metsas
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja
majandamise nendes valdkondades tegelevate
elukutsetega.

Mets

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Metsarinded.

Nomme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti metsad, nende
téhtsus ja kasutamine.

Puidu todtlemine.

Po6himaoisted: polismets, loodusmets,
majandusmets, jahiulukid, soralised, tippkiskja,
metsarinded, metsatiiiibid: ndmmemets,
palumets, salumets, laanemets; dkosiisteem.
Praktilised tood:

1) tutvumine metsa kui koosluse ja selle
elustikuga;

2) Eesti metsade valdavate puuliikide
vordlemine, kasutades ndidisobjekte voi
Oppematerjale;

3) loomade tegutsemisjélgede uurimine.
Loiming

Metsa teema Idimitakse mulla teemaga, sest
erinevad metsatiilibid kasvavad erinevatel
muldadel.

Liikumisdpetus: lilkumine looduses.
Matemaatika: andmete kogumine ja
slistematiseerimine.

Loodusvaldkond: uurimuslik dpe,
keskkonnakaitse, kestlik areng.

Kodundus: metsaannid toidulaual.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine. Uurimistdode ja
veebiotsingute pdhjal ettekannete koostamine
ja esitamine.

Kunstidpetus: jooniste koostamine. Ettekannete
illustreerimine ja kujundamine.
Informaatika: veebipdhiste materjalide
otsimine. Esitluste koostamine.

Opilane:

1) selgitab Ladnemere vihese soolsuse
pohjuseid ning Ladnemere mdju Eesti
ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi,
teab tiiiipilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse moju Liénemerele,
arutleb mere téhtsuse ning kaitsmise vajaduse
ile;

Liidnemeri

Merevee omadused.

Ladnemere asend ja timbritsevad riigid,
suuremad lahed, vdinad, saared, poolsaared.
Ladnemere moju ilmastikule.

Lainemere rannik.

Elutingimused Lidnemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted
okoslisteemis.

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
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4) seostab looduse uurimise, veekogude kaitse
ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt Lddnemere ddrsed riigid,
looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared,
saared, kirjeldab nende asendit.

Lainemere reostumine ja kaitse.

Pohimoisted: vee soolsus, lahus, lahusti,
lahustunud aine, riimvesi, rannajoon, laug- ja
jarskrannik, rohevetikad, pruunvetikad,
punavetikad, pdhjaloomastik, siirdekala,
rannikulinnud, mikroplast.

Praktilised tood:

1) erineva soolsusega lahuste valmistamine, et
vorrelda Lidnemere ja maailmamere soolsust;
2) Laanemere kaardi joonistamine malu jargi
(kujutluskaart);

3) nafta- ja plastireostuse moju uurimine
clustikule;

L6iming

Matemaatika: andmete kogumine ja
siistematiseerimine; jooniste koostamine
arvandmetest ja graafikutelt andmete lugemine.
Loodusvaldkond: uurimuslik dpe,
keskkonnakaitse.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine.

Voorkeel: info otsimine Ladnemere kohta
Ladnemere nimed teistes keeltes.
Kunstidpetus: Ettekannete illustreerimine ja
kujundamine. Kontuurkaardi korrektne
taitmine

Muusika: looduse hééled (mere lainetus,
tormine meri, linnuhdiled).

Opilane:

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide
omadusi ning seostab need kasutusaladega;
2) teeb ettepanekuid vee, energia ja
materjalide sddstmiseks;

3) pohjendab olmejddtmete sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;
4) hindab taastuvenergia tootmise ja
kasutamise voimalusi oma kodukohas;

5) arutleb taastuvate ja taastumatute
loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide {ile ja pakub vilja
nende lahendamise voimalusi:

Eesti loodusvarad

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse.
Loodusvarad energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende kaevandamine ja
kasutamine.

Kaevanduste ja karjdéride kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid. Kestlik areng.
P6himoisted: loodusvarad, taastuvad ja
taastumatud loodusvarad, maavarad, setted,
kivimid, lubjakivi, graniit, polevkivi, karjadr,
maa-alune kaevandus, soojus-, tuule-, péikese-,
vee- ja elektrienergia, kestlik areng.
Praktilised tood:

1) Eesti kivimite ja setete mddramine, nende
seostamine kasutusaladega;

2) individuaalse tegevuskava koostamine
keskkonnahoidlikuks kditumiseks, priigi
sorteerimise vms kaudu.

Loiming

Matemaatika: andmete kogumine ja
slistematiseerimine; jooniste koostamine
arvandmetest ja graafikutelt andmete lugemine.

13




Loodusvaldkond: uurimuslik dpe,
keskkonnakaitse, kivimite kollektsiooni
koostamine.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine.

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine.
Kontuurkaardi korrektne tditmine.
Tehnoloogiadpetus: Erinevate materjalide
taaskasutuse voimalused.

Opilane:

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna
vahelistest seostest kodukohas ning Eestis;

2) pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse
vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet
ning arutleb infoallika usaldusviérsuse iile;

4) oskab vastandada teaduslikku ja
mitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab
tilipilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab
nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit,
pold/aed, asula) elutingimusi, hindab
inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning kaitsmise vajaduse iile.

Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis
Looduskaitse.

Elurikkus.

Puisniit. Parandkooslus.

Keskkonnakaitse.

Kaitsealused tiksikobjektid.

Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

P6himéisted: looduskaitse, elurikkus, puisniit,
parandkooslus, keskkonnakaitse, kaitsealused
iiksikobjektid, kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.
Praktilised tood:

1) Oppekéik kaitsealale metsa-, soo- voi
niidukoosluse tundmadppimiseks;

2) iilevaate koostamine iihe kaitsealuse liigi,
objekti voi kaitseala kohta;

3) tutvumine niidu kui koosluse elustikuga;
Loiming

Liikumisdpetus: litkumine looduses.
Matemaatika: andmete kogumine ja
slistematiseerimine; jooniste koostamine
arvandmetest.

Loodusvaldkond: uurimuslik dpe,
keskkonnakaitse.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne
keeleline vormistamine.

Kunstidpetus: jooniste koostamine. Ettekannete
illustreerimine ja kujundamine.

Arvutidpetus: veebipdhiste materjalide
otsimine. Esitluste koostamine.
Tehnoloogiadpetus: Erinevate materjalide
taaskasutuse vdoimalused.

Muusika: looduse hééled.

1.9. Loodusdpetus 7. klass opitulemused ja oppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

Inimene uurib loodust
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1) sdnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi
ning hiipoteese, mida saab katse v41 vaatluse
kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab
koos kaaslastega katseid, kogub andmeid,
vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb
andmete pohjal kehtivaid jéareldusi, esitab
tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses soltumatu ja sdltuva muutuja;
moistab kdrvalmuutujate kontrollimise
vajadust;

3) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete
vajadust; analiiiisib kogutud andmete
usaldusvéirsust ning jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu
ning tihtsuse iile igapievaelus ja ithiskonnas;
toob niiteid nende vastastikuste seoste kohta;
6) moddab voi méédrab kujundi pindala, keha
ruumala.

Loodusteadused ja tehnoloogia.

Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

Vaatlus ja katse.

Mo66tmine loodusteadustes, modteriistad,
mooteiihikud, modtmistulemuste
usaldusvédrsus.

Andmete graafiline esitamine.

P6himoisted

hiipotees, modtmine, fiiiisikaline

suurus, modtithik, modteriist, pikkus, pindala,
ruumala.

Praktilised tood

1) modteriistadega (sh digitaalsetega)
tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja rutumala modtmine,
tulemuste usaldusvéarsuse

hindamine, graafikute koostamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste
objektide vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja
modtmine;

4) plaani koostamine hoones v3i maastikul:
objektide kandmine plaanile leppemérkidega,
vahemaade mdotmine (silmamodduline,
sammupaariga, moddulindiga), suundade
méiédramine.

Lo6iming

Bioloogia: loodusvaatlused, elusorganismide
vaatlemine, kirjeldamine, loendamine ja
modtmine, sh 7. klass teema ,,Bioloogia
uurimisvaldkond®.

Geograafia: korguse, pindala ja vahemaade
modtmine, plaani koostamine ning modtkava
rakendamine.

Matemaatika: mdotiithikud ja nende
teisendamine, graafikute joonestamine,
erinevate kehade pindala ja ruumala leidmine.
Tehnoloogiadpetus: erinevate modteriistadega
tutvumine ja voimalusel

kasutamine, katsevahendite/modteriistade
valmistamine. Néiteks voib disainida ja
valmistada kangkaalude mudeli, joonlaua jmt.
Eesti keel: teadusliku teksti analiilisimine ja
tdlgendamine.

Kunstidpetus: t60 vormistamine, leppemairkide
kujutamine.

Kehaline kasvatus: sammupaari mddtmine ja
orienteerumine.

Ajalugu: kultuuriobjektide kirjeldamine ja
modtmisoskuste kujundamine.

Opitulemused:

Elus ja eluta loodus

15



1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid
siisinikuringe néitel;

2) seostab kohastumusi fiitisikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;

3) analiitisib enda tegevuse voimalikku
keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajalge;

4) pdhjendab energiasddstu vajadust;

5) pohjendab materjalide taaskasutamise
olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise
voimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja vdoimete sobivust
opingute jatkamiseks loodusteaduste voi
tehnoloogia erialadel.

Siisinikuringe 6kosiisteemides.

Kohastumine fiiiisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.

Inimtegevus, tehnoloogia ja looduslik tasakaal.
Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Sééstev eluviis.

Okoloogiline jalajilg.

P6himéisted: siisinikuringe, kohanemine ja
kohastumine, kasvuhooneefekt, toote
olelusring.

Praktilised tood:

1) stisinikuringe uurimine puu ja puidu nditel,
sh puu vanuse miiramine aastarongaste jargi;
2) kodu voi koolitimbruse okostisteemide ja
pinnamoe uurimine satelliitpiltide abil;

3) fiilisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste
mdju uurimine lihtsamate loodusteaduslike
mudelite abil, sh kasvuhooneefekti
simuleerimine;

4) taimede ja loomade kohastumuslike
muutuste uurimine;

5) iihe toote (nditeks paberi, plastpudeli)
olelusringi uurimine;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest
materjalidest;

7) pere 0koloogilise jalajilje arvutamine ja
analiiiis.

Lo6iming:

Loodusopetus: seotud 4. klassi teemadega
,,Planeet Maa“, ,,Elu mitmekesisus maal®; 5.
klassi teemad ,,Asula elukeskkonnana®, ,,Soo
elukeskkonnana®; 6. klassi teemadega ,,Muld®,
,,Mets elukeskkonnana®, ,,Elukeskkonnad
Eestis* ning ,,Loodus- ja keskkonnakaitse
Eestis®.

Geograafia: seondub teemadega aastaaegade
vaheldumine ja keskkonnatingimused, sh
kliima; kliima soojenemine ja
energiavaldkonna kiisimused tdnapieva
ithiskonnas.

Bioloogia: seotud 9. klassi teemaga
»Evolutsioon (organismide kohanemine ja
kohastumine) ning 8. klassi teemaga
,,Okoloogia ja keskkonnakaitse*. Keskkonna
muutuste ja jatkusuutliku arenguga seostuvad
muutused okostisteemides, liustike sulamine,
metsade kadumine ja linnade kasv.
Sotsiaalained: seostuvad kliima soojenemisega
ja energia kiisimused tdnapdeva iihiskonnas.
Kunsti- ja tehnoloogiadpetus: saab teha
koostddd taaskasutatavast materjalist tooteid
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valmistades, nt vanapaberist uue paberi
tootmine, plast- voi puidujdédkidest uute toodete
valmistamine. Sééstlik tarbimine, taaskasutus,
ringmajandus.

1.10. Bioloogia

Bioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat dppides
tuginetakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning ldimitakse Opet
teiste loodusteadustega ning matemaatikaga. Bioloogia Oppimise kaudu omandab Jpilane
loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase piddevuse, Opib véirtustama sddstvat ja vastutustundlikku
eluviisi ning omandab piisiva positiivse hoiaku koige elava suhtes, et ka tulevikus olla
kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse kiisimustes kaasa réaékida.
Oppimise kidigus areneb igapdevacluga seonduvate bioloogia-probleemide lahendamise ja
kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab {ihtlasi Opilase toimetulekut loodus- ja
sotsiaalkeskkonnas. Bioloogiadppe eesmirgid on saada iilevaade eluslooduse, organismide
mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna
kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvuda
inimese eripédra ja tervislike eluviisidega. Seejuures Opib Opilane kasutama bioloogiale omaseid
teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tdepérasuse hindamine. Ope
on Opilaskeskne, arvestades erinevate koostddvormide arendamisel Opilase ealisi ja individuaalseid
isedrasusi. Uks aktiivdppe pohimdtteid jirgiva dppe rohuasetus on omandada teaduslik meetod ning
rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme lahendades. Oppes
omandab Opilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe
toepdrasuse hindamise oskuse. Koige sellega kujunevad Opilasel teadmised ja oskused, mis
voimaldavad erinevaid loodusndhtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida. Tundides viiakse ldbi
probleem- ja projektdpet, rolliminge, diskussioone, dispuute, ajuriinnakuid, mdistekaartide
koostamist, Ouesdpet, Oppekdike jne. Arvestataval kohal on referaatide ja suuliste ning
stendiettekannete koostamine. Koigis Oppeetappides kasutatakse tdnapdevaseid
infotehnoloogiavahendeid. Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh
uurimistoddel, mida tehes saavutab Opilane probleemide esitamise, hiipoteeside sOnastamise ja
katsete vO1 vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub téovahendite
korrektse kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Téhtsal kohal on
saadud tulemuste analiiiisi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvotliku esituse oskus.

1.11. Bioloogia 7. klass opitulemused ja dppesisu

Opitulemus Oppesisu

Opilane: Bioloogia uurimisvaldkond

Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega
ning roll tdnapdeva tehnoloogia arendamisel.
Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks,

1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja -oskuste
vajalikkust igapdevaelus ning erinevates

elukutsetes; . .
~ C . . .. seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, nende
2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja e -
o vilistunnuste vordlus.
baktereid;

P6himoisted: bioloogia, vaatlus, katse ehk
eksperiment, organism.

Praktilised tood:

1) mérgpreparaadi valmistamine ning erinevate
objektide vordlemine mikroskoobiga,
mikroskoobi osade ja késitsemise dppimine;
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3) toob erinevate organismiriihmade
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2) eri organismirithmade vilistunnuste
vordlemine looduslike objektide voi veebist
saadud info alusel.

Lo6iming:

8. kl. geograafia ja keemiaga: loodusteadustega
seotud elukutsed ja haruteadused

Opilane:

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende
elukeskkonnaga;

2) analiiiisib imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade erinevate meelte
kohastumuste olulisust sdltuvalt nende
elupaigast ja -viisist;

3) selgitab ja toob néiteid selgroogsete
loomade tdhtsusest looduses ja inimtegevuses
ning pdhjendab nende kaitsega seotud
piiranguid, toob néiteid kaitsealustest liikidest
ja selgitab nende ohustatuse pohjuseid.

Selgroogsete loomade tunnused

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks. Selgroogsete loomade
kohastumused eluks oma elukeskkonnas.
Selgroogsete loomade peamised meeleorganid
infovahetuseks elukeskkonnaga. Juhtivate
meelte soltuvus loomade eluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade osa looduses ning inimtegevuses.
Loomade piiligi, jahi ning kaitsega seotud
piirangud.

P6himoisted:

selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund,
elukeskkond, elupaik

Praktilised tood ja oppekiigud:

1) selgroogsete loomade tunnuste uurimine ja
vordlemine (imetajate kehakatete voi koljude
vordlemine);

2) kala soomuste uurimine; voimalusel kala
lahkamine;

3) voimalusel Vortsjarve Jarvemuuseumi
kiilastamine.

Loiming:

Geograafia: loomade levikukaartide analiiiis
Eesti keel: tekstide koostamine.
Matemaatikaga: diagrammide interpreteerimine
ja koostamine

Opilane:

1) selgitab aine- ja energiavahetuse
omavabhelisi seoseid;

2) seostab selgroogsete loomade erinevaid
toiduobjekte toidu hankimise viiside ja
seedeelundkonna eripéraga;

3) seostab eri selgroogsete loomarithmade
hingamis- ja vereringeelundkonna eripara piisi-
ja kdigusoojasusega;

4) toob niiteid ebasoodsate elutingimuste
iileelamise viiside kohta piisi- ja kdigusoojastel
loomadel.

Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid.
Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel. Toidu hankimise viisid
ja nendega seonduvad kohastumused.
Selgroogsete loomade seedeelundkonna eripdra
soltuvalt toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate riithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 16pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude
eripdra lindudel, naha kaudu hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused. Selgroogsete
loomade eri rithmade siidame ja vereringe
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vordlus ning ebasoodsate aastaacgade
iileelamise viisid.

Pohimaoisted:

ainevahetus, hingamine, seedimine, organ,
stida, suur vereringe, viike vereringe, 10pus,
kops, dhukott, magu, soolestik, kloaak,
plisisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus,
taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala,
roovkala, roovloom, saakloom

Praktilised tood:

1) taim-ja loomtoidulised imetajad
toiduahelates (toiduvdrgustiku koostamine);
2) koljude ja hammaste vordlus taim-, sega — ja
loomtoidulistel loomade koljudel.

Loiming:

7. kl fiitisika: energia, soojusjuhtivus.
geograafiaga: rindekaartide uurimine

Opilane:

1) analiiiisib kehasisese ja -vélise viljastumise
eeliseid ning lootelise arengu erinevusi
selgroogsete loomade rithmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning
toob selle kohta néiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rithmade paljunemise
ja arengu eripéraga.

Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
Selgroogsete loomade paljunemist mojutavad
tegurid. Erinevate selgroogsete loomade
kehasisene ja kehaviline viljastumine

ja lootelise arengu eripdra. Moondega ja
otsene areng. Siind ja sellele jdrgnev areng.
Jéarglaste eest hoolitsemine (toitmine,
kaitsmine, Opetamine) erinevatel selgroogsetel
loomadel ning selle seos paljunemise ja arengu
eripiraga.

Pohimaoisted:

lahksugulisus, suguline paljunemine,
munarakk, seemnerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehavéline
viljastumine, haudumine, otsene areng,
moondega areng.

Praktilised tood:

1) kanamuna ehituse uurimine

Loiming:

Keemia: soolade keemilised omadused ja
kanamuna koore koostis;

inimesedpetuse teema "Suhted ja seksuaalsus"

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade tdiustumist
evolutsiooni kdigus;

2) toob néiteid tdenditest selgroogsete
loomade pdlvnemise kohta.

Selgroogsete loomade evolutsioon
Selgroogsete loomade tdiustumine evolutsiooni
kéigus. Toendid pdlvnemisest.

Pohiméisted: evolutsioon, evolutsiooni
toendid, kivistis.

Praktilised tood:

1) fossiilide vaatlus

Loiming:

Geograafia: kivimid

Opilane:

Taimede tunnused ja eluprotsessid
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1) eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ning analiiilisib nende
osade tilesandeid;

2) analiiiisib distaimede organite ehituse ja
talitluse kooskdla, seostab seda ainete
litkumisega taimes, taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analiiiisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, 10ppsaadustest ja protsessi
mojutavatest tingimustest;

4) selgitab fotosiinteesi ja hingamise téhtsust
taimede ning teiste organismide elutegevuses;
5) vordleb eri taimeriihmadele iseloomulikku
vilisehitust ning toob nditeid Eesti tavaliste
(enamlevinud) taimede kohta;

6) analiilisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede néitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta niteid;

7) analiiiisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid.

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum,
membraan, rakukest, mitokondrid, rakuplasma
ehk tslitoplasma, tsiitoplasmavorgustik,
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid) ehitus ning
talitlus. Taimeraku vordlus loomarakuga.
Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse
kooskodla. Fotosiinteesi tildine kulg, selle
téhtsus ja seos hingamisega. Tousev ja laskuv
vool taimedes. Suguline ja mittesuguline
paljunemine. Putuk- ja tuultolmlejate taimede
vordlus. Taimede kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks. Seemnete
idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud
tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade, sOnajalgade ja
osjade, paljaseemnetaimede ning
katteseemnetaimede ehk distaimede
vilisehituse pohijooned. Niited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus. Taimede tdiustumine
evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed.

P6himoisted:

rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum,
mitokonder, klorofiill, kloroplast, kromoplast,
leukoplast, vakuool, kude, dhuldhe, tdusev
vool, laskuv vool, fotoslintees, anorgaaniline
aine, orgaaniline aine, 3is, tolmukas, emakas,
tolmlemine, seeme, vili, kibi, mittesuguline
paljunemine, eoseline paljunemine, eos,
vegetatiivne paljunemine.

Praktilised tood:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahiimbruses;

2) fotoslinteesi mdjutavate tegurite uurimine
praktilise t66 vO1 arvutimudeliga;

3) mirgpreparaadi valmistamine taime
kattekoest;

4) taimede 0ite, viljade kogumine, vordlemine;
5) toataime kasvatamine pistikust voi
tiitartaimest (sidntpoolia, tradeskantsia voi
kalanhoe).

Loiming:

Matemaatika (arvutamine, andmete analiiiis ja
esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine
ja analiiiis),

Keemia (eksperimentide 1dbiviimise tildised
reeglid ja votted),
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Fiitisika (fiitisikaliste ndhtuste moju
elusorganismidele)

Geograafia (taimkatte kaardistamine);

Eesti keel (korrektne bioloogia alase sonavara,
emakeele kasutus enda teksti loomisel),
litkumisOpetus (ohutu litkumine vaatluste
tegemise ajal).

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seenerithmade ja
samblike ehituse ja talitluse mitmekesisust ning
toob selle kohta néiteid, sh selgitab parasiitluse
ja siimbioosi téhtsust;

3) selgitab seente ja samblike paljunemise
viise ning arenguks vajalikke tingimusi,

4) analiiiisib seente ning samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
néiteid, vadartustades neid eluslooduse tihtsate
osadena;

5) teab tihtsamaid s60davaid ja miirgiseid
seeneliike ja tunneb neid looduses éra.

Seente tunnused ja eluprotsessid

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste
vordlus taimede ja loomadega. Seente
vilisehitus ja mitmekesisus tavalisemate kott-
ja kandseente nditel. Seente paljunemine eoste
ja pungumise teel. Eoste levimise viisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused. Toitumine
surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja
siimbioos. Kadrimiseks vajalikud tingimused.
Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle véltimine.
Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripdra, uute kasvukohtade
esmaasustamine. Seente ja samblike osa
looduses ning inimtegevuses.

Enamlevinud s66davad ning miirgised seened
ja nende tunnused.

Pohimoisted: ainurakne, hulkrakne, kddrimine,
pungumine, siimbioos, miikoriisa, miitseel.
Praktilised tood:

1) seente vilistunnuste vordlemine, kasutades
ndidisobjekte voi veebipohiseid dppematerjale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

3) uurimistdo hallitus- voi padrmseente arengut
mojutavate tegurite leidmiseks;

4) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine
ohu saastatuse hindamiseks samblike leviku
jargi.

Loiming

Keemia (katsevahendid, laborit66 nduded;
hapnik ja hingamine, kdirimine).
inimesedpetus (tervisekditumine).

Bioloogia (mikroorganismid, naha tervishoid).
kunst- seenekunsti (eospiltidega kaardid,
seenepaber).

1.12. Bioloogia 8. klass opitulemused ja dOppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

Selgrootute loomade tunnused ja
eluprotsessid
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1) vordleb selgrootute ja selgroogsete
loomade ehitust ning selgrootute
olulisemate rithmade tunnuseid, toob
vastavate loomarithmade kohta néiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade
vilisehituse ja kohastumuse liikuda,
hingata, toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas;

3) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute rithmadel ning
selgitab ja toob néiteid otsese ning tdis- ja
vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu viltel peremeesorganismi,
toiduobjekti ja elupaiga vahetamise téhtsust
ning toob selle kohta néiteid;

5) analiiiisib erinevate selgrootute loomade
osa looduses ja inimtegevuses, viértustades
selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning
toob selle kohta néiteid.

Selgrootute loomade tildiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega. Kédsnade, ainuddssete,
usside, limuste, liilijalgsete peamised tunnused,
levik ning téhtsus looduses ja inimese elus.
Liilijalgsete (koorikloomade, &mblikulaadsete
ja putukate) vélisehituse vordlus. Tavalisemate
putukarithmade (liblikad, mardikad, kiilid,
sddsed) valistunnuste erinevused. Limuste
(tigude ja karpide) vélistunnuste erinevused.
Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga
selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine 10puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toidu hankimise
viisid ja organid.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit- ja
lahksugulisus. Peremeesorganismi ning
vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
Paljunemise ja arengu eripéra otsese arengu,
tais- ning vaegmoondelise arenguga loomadel.
Pohiméoisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised,
kombits, tundel, liitsugulisus, lahksugulisus,
tdismoondega areng, vaegmoondega areng,
vastne, nukk, parasitism, peremees,
vaheperemees.

Praktilised tood:

1) selgrootute loomarithmade iseloomulike
véilistunnuste vOrdlemine, kasutades
niidisobjekte voi veebipdhiseid dppematerjale
ning sisuloomeks sobivaid digikeskkondji;

2) liilijalgsete loomade vilistunnuste
vordlemine luubi v41 binokulaariga;

3) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine
vee reostuse hindamiseks vee-selgrootute
leviku alusel.

Loiming:

Geograafia: loodusvoondid seostuvad liikide ja
liigiriihmade levikuga; kaardidpetus on seotud
litkkide levikukaartidega

Inimesedpetus: tervisekditumine (selgrootud
parasiidid ja hoidumine nakatumisest);

Kunst (jooniste tegemine, bioloogiliste
objektide eakohane tdetruu kujutamine)

Eesti keel: korrektse emakeele kasutamine
bioloogia alaste tekstide ja ettekannete
koostamisel.

Opilane:

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust
ning toob niiteid evolutsiooni tdendite kohta
looma- ja taimeriigis;

Eluslooduse evolutsioon

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja tdendid.
Loodusliku valiku kujunemine olelusvditluse
tagajirjel. Liikide teke ja suuremate
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2) podhjendab olelusvaitluse tekkepdhjusi ja
seostab olelusvoitluse loodusliku valikuga;
3) selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriihmade evolutsiooni pohisuundi;
4) toob niiteid inimese evolutsiooni
olulisemate etappide kohta.

organismiriihmade, taime-ja loomariigi
evolutsioon. Inimese evolutsioon.
Pohimeoisted: bioevolutsioon, olelusvoitlus,
looduslik valik, liigiteke, mandunud elundid,
fossiilid.

Praktilised tood:

1) evolutsiooni ajatelje koostamine.
Lo6iming:

Geograafia- kivimid, geoloogia
Matemaatika - ajatelg

Tehnoloogia - kéeliste oskuste arendamine
fossiilide meisterdamisel koost6os tehnoloogia
Opetajaga.

Opilane:

1) selgitab okosiisteemide ja biosfaéri
struktuuri ning toob selle kohta néiteid;

2) analiiiisib elus- ja eluta looduse tegurite
moju eri organismiriithmadele ning toob selle
kohta néiteid;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot keskkonnategurite moju kohta
organismide arvukusele;

4) analiiiisib organismidevahelisi seoseid
Okosiisteemis, moistab eluslooduses toimuvaid
protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset mdju populatsioonidele ning
okosiisteemide piisimisele;

5) modistab rohepdorde vajalikkust ning
mérkab keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel
moel voimalusi nende leevendamiseks;

6) selgitab ja vadrtustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab
bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.

Okoloogia ja keskkonnakaitse

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, dkosiisteemi ja biosfaéri
struktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (0koloogilised
tegurid) ning nende mdju eri
organismirithmadele. Biomassi juurdekasvu
pliramiidi moodustumine ning toiduahela liilide
arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne mdju
populatsioonidele ja dkoslisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse
tahtsus ja kaitse. Kliitmamuutuste moju
elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse. Niiteid
keskkonnaprobleemide pdhjustest, olemusest ja
leevendamise vdimalustest. Rohepddre.
P6himoisted:

liikk, populatsioon, levila, 6kosiisteem, kooslus,
eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid,
aineringe, konkurents, looduslik tasakaal,
keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus ehk elurikkus, biosfaar,
rohep6dre, looduse isevaartus.

Praktilised tood:

1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse
soltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest;

2) seoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja
biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli abil;
3) loodusliku tasakaalu muutumise
seaduspérasuste uurimine arvutimudeliga.
Loiming:

Geograafia- kaardiopetus teema on seotud
litkide levikukaartide analiiiisimisega.
Inimesedpetus - turvalisus, tervise- ja
riskikditumine.

Uhiskonnadpetus - iihiskonna toimimine ja
kodanikuiihiskond.
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Kehaline kasvatus - looduses litkumine.

Opilane:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste
poOhitunnuste eripéra vorreldes taimede ja
loomadega;

2) toob nditeid bakterite ja algloomade leviku
kohta eri elupaikades, sh aeroobses ning
anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja piisieoste moodustumise
olulisust bakterite levikus;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade tihtsust looduses ning
inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse
riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pohjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid
viltida.

Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid
Bakterite ja algloomade vordlus loomade ning
taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning téhtsus.
Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis.
Kéérimiseks vajalikud tingimused. Bakterite
paljunemine ja levik. Toidu bakteriaalse
riknemise eest kaitsmise viisid.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
viltimine. Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripdra. Viirustega
nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.
P6himéisted: bakter, algloom, viirus, silmtépp,
pooldumine, aeroobne eluviis, anacroobne
eluviis.

Praktilised tood:

1) bakterite elutegevust mdjutavate tegurite
uurimine arvutimudeliga;

2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri
kasvatades;

3) jogurti valmistamine juuretise abil.
Loiming:

Inimesedpetus - seksuaalsel teel levivad
nakkused.

Geograafia - mullastik.

Keeled ja kirjandus - Erinevaid esitlusi ning
ettekandeid (poster, refraat, essee, PowerPoint
ettekanne vms) luues kujundatakse oskust end
selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt
kui ka kirjalikult. Tekstiilesannete
(probleemiilesannete) lahendamine arendab
Opilastes funktsionaalset lugemisoskust.
Kunst- tundides tehtavate posterite
illustreerimine arendab Opilaste joonistamis-,
kujundamisoskusi (ruumilist taju)

ning loovust.

Opilane:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja
talitluse seotust ning iilesandeid; toob niiteid
eri elundite, kudede ja elundkondade kohta;

2) analiiiisib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni tditmisel; vaartustab naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Inimese koed ja elundkonnad

Ulevaade inimese elundkondadest,
elunditest ja kudedest (epiteel-, side-, nérvi-,
lihaskude). Kudede eripdrad, nende ehituse
seos talitlusega.

Naha ehitus ja iilesanded. Naha roll
infovahetuses viliskeskkonnaga. Naha
tervishoid.

P6himéisted: tugi- ja litkumiselundkond,
seedeelundkond, nérvisiisteem, vereringe,
hingamiselundkond, erituselundkond,
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suguelundkond, nahk, epiteel-, lihas-, side-,
néirvikude.

Praktilised tood:

1) naha tundlikkuse midramine selle erinevates
piirkondades;

2) loomsete kudede ehituse vordlemine
mikroskoobiga.

Lo6iming:

Fiitisika - ndhtamatu valgus

Inimesedpetus- keskkonna moju tervisele,
usaldusvédrne terviseteave, pohjendatud
tervisevalikud

Opilane:

1) eristab joonisel voi mudelil inimese
peamisi luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning
talitluse kooskdla, vordleb sile-, voot- ja
siidamelihaste ehitust ning talitlust;

3) analiiiisib erinevate luudevaheliste
ithenduste seoseid nende lilesannetega ning
toob nende kohta niiteid;

4) analiiiisib dige toitumise ja treeningu moju
tugi- ja litkkumiselundkonnale ning toob selle
kohta niiteid; peab tdhtsaks enda lihaste
tervislikku treenimist.

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste
selgroogsete loomade tugi- ja
litkkumiselundkonnas. Luude ehituse
isedrasused. Luudevaheliste ithenduste tiitibid
ja tahtsus. Inimese luustiku vordlus teiste
selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja
lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos
talitlusega. Treeningu ja toitumise mdju tugi- ja
litkkumiselundkonnale.

Pohimoisted: toes, lameluu, toruluu, lihas,
liiges, luuiidi, kdsnollus.

Praktilised tood:

1) uurimist66 lihasvisimuse tekke ja treenituse
seosest;

2) kanatiiva lahkamine.

Loiming:

Inimesedpetus- tervislik eluviis, kehaline
aktiivsus ja toitumine, dnnetused ja esmaabi
Kunst- loovt6dd (mudelid) valmistamist
Kehaline kasvatus - fiilisilise koormuse moju
inimese tervisele, ohutusnouded erinevate
spordialadega tegelemisel, ohutu litklemine

Opilane:

1) analiiiisib inimese vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme;

2) seostab siidame, erinevate veresoonte
ehituse ja vere koostisosade eripdra nende
talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid stidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega
ning vairtustab vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja
pikaajalise immuunsuse kujunemisel,
immuunsiisteemi hdirete tekkimist ning

Vereringe

Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Erinevate
veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostis ja koostisosade lilesanded.

Vere osa organismi immuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lithi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste
véltimisel.

Immuunsiisteemi héired, allergia, HIV ja
AIDS.

Treeningu moju vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja iilekoormuse tagajirjed.
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vaktsineerimise tihtsust nakkushaiguste
viltimiseks.

Veresoonte lupjumise ning korge ja madala

vererdhu pohjused ja tagajarjed.

Pohimoisted: siida, veresoon, arter, veen,

kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri,

vererdhk, elektrokardiogramm, hemoglobiin,

punane vererakk, valge vererakk, vereliistak,

vereplasma, hiiiibimine, limf, liimfisdlm,

antikeha, immuunsus, immuunsiisteem, HIV,

AIDS.

Praktilised tood:

1) uurimistdo fiitisilise koormuse mojust
pulsile voi vererdhule.

Loiming:

Fiitisika - rohk; rdhumisjoud; rohu

edasikandumine vedelikes ja gaasides,

elektrivool.

LiikumisOpetus- treeningu moju organismile;

fiitisilise koormuse mdju siidame t66le

Opilane:

1) koostab ning analiiiisib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;
2) selgitab valkude, rasvade, siisivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee iilesandeid
inimorganismis ning nende iile- voi
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa
jadkainete eritamisel.

Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus.
Organismi energiavajadust mojutavad tegurid.
Toitainete vajadus ning tervislik toitumine, iile-
ja alakaalulisuse pdhjused ning tagajirjed.
Neerude iildine t66pdohimote vere piisiva
koostise tagamisel. Kopsude ja

naha eritamisiilesanne.

P6himoisted: valgud, rasvad, siisivesikud,
kiudained, ensiilim, vitamiin, siilg, maks, sapp,
kohuniire, peensool, soolehatt, jimesool, neer,
uriin.

Praktilised tood:

1) inimese energiavajadust mdjutavate tegurite
uurimine praktilise t66ga vo1 arvutimudeliga;
2) isikliku toitumisharjumuse analiiiis;

3) piimavalkude lagunemine HCI ja pepsiini
toimel;

4) tarklise tdestamine joodilahusega.
Loiming:

Inimesedpetus- tervislik eluviis, kehaline
aktiivsus ja toitumine.

Keemia - ainete ehitus; anorgaaniliste ainete
pohiklassid; siisinik ja siisinikuiihendid
Kisitoo ja kodundus- toit ja toitained; toidu
valmistamise organiseerimine ja
tarbijakasvatus; toidu valmistamine

Opilane:

1) analiiiisib hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse kooskola;

Hingamine

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos.
Sisse- ja viéljahingatava 6hu koostise vordlus.
Hapniku tilesanne rakkudes (rakuhingamine).
Organismi hapnikuvajadust médravad tegurid
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2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest
ning sisse- ja véljahingatava dhu koostisest;
3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku
iilesannet rakkudes, sisse- ja vdljahingamist
ning hingamise regulatsiooni;

4) analiiiisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepohjusi ja haiguste valtimise
voimalusi.

ja hingamise regulatsioon. Treeningu moju
hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning nende véltimine.

PShimdisted: hingetoru, kopsutoru,
kopsusomp, hingamiskeskus, gaasivahetus,
rakuhingamine.

Praktilised tood:

1) praktilise t66 voi arvutimudeliga
kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse
ning omastatava hapniku hulga seoste
uurimine.

Lo6iming:

Fiiiisika- soojusliitkumine.

Keemia- siisihappegaasi tdestamine
viljahingatavas ohus

1.13. Bioloogia 9.klass opitulemused ja oppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude
ehitust ning arengut, selgitab munaraku
viljastumist ja seda mojutavaid tegureid ning
toob nditeid muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Munaraku viljastumine, loote
areng, raseduse kulg ja slinnitus. Inimorganismi
talitluse muutused siinnist surmani.
P6himéisted:

emakas, munasari, seemnesari, munand,
ovulatsioon, sperma, munajuha, loode,
platsenta, nabandor, siinnitamine, kliiniline
surm, bioloogiline surm.

Praktilised tood:

1) oskab selgitada skeemi vo1 joonise abil enda
suguelundkonnas toimuvaid protsesse;

2) rasestumisvastaste vahendite vordlemine
Loiming:

Inimesedpetus- inimese areng ja murdeiga,
suhted ja seksuaalsus

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi
ehitust ning pohitilesandeid;

2) seostab nérviraku ehitust selle talitlusega;
koostab ja analiiiisib refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenddrmeid nende
toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

Talitluste regulatsioon

Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus ning
iilesanded. Nérviraku ehitus ja rakuosade
iilesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus.
Narvisiisteemi tervishoid. Narvisiisteemi
kahjustavad ained.

Peamised sisendrenddrmed ja nende
toodetavate hormoonide iilesanded.
Elundkondade koostd6 inimese terviklikkuse
tagamisel. Nérvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis.
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5) suhtub kriitiliselt néarvisiisteemi
kahjustavate ainete tarbimisse.

Pohimadisted: peaaju, seljaaju, ndrv, nirvirakk,
retseptor, ndrviimpulss, dendriit, neuriit,
refleks, sisendrenddrmed, hormoon.
Praktilised tood:

1) reaktsioonikiirust mojutavate tegurite
madramiseks ja Opilaste reaktsioonikiiruse
vordlemiseks;

2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga;
Loiming:

Inimesedpetus- turvalisus meie iimber;
uimastid, sOltuvus

Fiitisika- soojusiilekanne; elektridpetus
(elektriimpulss)

Opilane:

1) analiiiisib silma osade ja suuraju
nidgemiskeskuse koostdod ndgemisaistingu
tekkimisel ning tdlgendamisel;

2) selgitab kaug- ja liihindgelikkuse
tekkepohjusi ning ndgemishéirete véltimise ja
korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning véartustab
meeleelundeid saastvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust.

Infovahetus viliskeskkonnaga

Silma ehituse ja talitluse seos. Ndgemishéirete
viltimine ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse
seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishiirete viltimine ja korrigeerimine.
Haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite
chituse ja talitluse seosed.

P6himoisted: pupill, silmaldits, vorkkest,
vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatihn,
pimetdhn, lithindgevus, kaugelenigevus,
varvipimedus, korvalest, véliskorv, keskkorv,
sisekorv, trummikile, kuulmeluud, kuulmetori,
tigu, poolringkanalid, tasakaaluelund, retseptor,
haisterakk.

Praktilised tood:

1) meeleelundite tundlikkuse madramiseks;

2) ndgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine
arvutimudeliga.

Loiming:

Fiitisika- optika; valgus ja valguse sirgjooneline
levimine; valguse murdumine; ndgus- ja
kumerléits; heli; heli korgus, valjus, timber

Opilane:

1) analiiiisib parilikkuse ja muutlikkuse osa
inimese tunnuste néitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide
seost ja osa pdrilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

4) hindab périliku ja mittepéariliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste niitel ning
analiilisib diagrammidel ja tabelites esitatud
infot mittepdriliku muutlikkuse ulatuse kohta;
5) toob néiteid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab

Pirilikkus

Parilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste
kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide
osa pdrilikkuses. Geenide parandumine

ja nende méératud tunnuste avaldumine.
Lihtsamate geneetikaiilesannete lahendamine.
Périliku muutlikkuse tahtsus.

Mittepériliku muutlikkuse pohjused ja téhtsus.
Organismide périlikkuse muutmise vdimalused
ning sellega kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kiisimused. Périlike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste vordlus ning haigestumise véltimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja sellega
seotud elukutsed.

Pohimaisted: périlik muutlikkus, mittepérilik
muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA,
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organismide geneetilise muutmise vdimalusi,
tuginedes teaduslikele ja teistele kaalukatele
seisukohtadele;

6) toob nditeid parilike ja péariliku
eelsoodumusega haiguste véltimise voimaluste
kohta ning analiiiisib neid;

7) oskab selgitada inimeste péarilikku ja
mitteparilikku mitmekesisust ning suhtub
sellesse mdistvalt.

geen, dominantsus, retsessiivsus,
geenitehnoloogia.

Praktilised tood:

1) parilikkuse seaduspédrasuste avaldumise ja
muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine
arvutimudeliga;

2) uurimist6d mittepariliku muutlikkuse
ulatusest vabalt valitud organismide tunnuste
pohjal;

3) périliku ja mittepdriliku muutlikkuse kohta
tdiendava info otsimine internetist ja selle
usaldusvéirsuse hindamine.

Loiming:

Matemaatika: toendosus ja statistika
Inimesedpetus: tervisekditumine.

1.14. Fiuiisika

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tdhtis koht dpilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiiiisika seletab loodusnéhtusi ja loob vastavaid mudeleid
ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiilisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning
aitab vadrtustada tehnilisi elukutseid. Pdhikooli fiilisikakursus loob aluse, millel tekib hiljem
tervikpilt fiitisikast kui loodusteadusest. Fiiiisikat dppides saab Opilane esialgse ettekujutuse fiitisika
keelest ja opib seda kasutama.

Fiitisikadppes seostatakse Opitavat igapidevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga
ning teiste loodusainetega. Opilaste vidrtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide
lahendusi teaduse tildise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures késitletakse fiilisikute osa teadusloos
ning fiiiisika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust,
luuakse alus kriitilisele motlemisele. Néhtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide
lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Opitav materjal esitatakse vdimalikult
probleemipdhiselt ning dpilase igapievaeluga seostatult. Oppes lidhtutakse dpilaste individuaalsetest
isedrasustest ja vOimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pooratakse Opilaste
opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid aktiivOppevorme:
probleem- ja uurimuslikku dpet, projektopet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, duesopet, dppekdike
jne. Kdigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Uurimusliku
Ooppega omandavad Opilased probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, t66 plaanimise,
vaatluste tegemise, modtmise, tulemuste todtlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Téhtsal kohal
on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.
Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise
hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

1.15. Fiiiisika 7.klass opitulemused ja oOppesisu

Opitulemus Oppesisu

Opilane: Sissejuhatus fiiiisikasse
Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.

1) soOnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi
ning hiipoteese, mida saab katse vdi vaatluse
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kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab
koos kaaslastega katseid, kogub andmeid,
vormistab tulemused tabelite ja joonistena; teeb
andmete pohjal kehtivaid jéreldusi, esitab
tulemused (sh digitaalselt);

2) leiab infot uuritavate ainete, kehade,
néhtuste ja protsesside kohta ning hindab
allikate usaldusvaarsust Opetaja abiga; esitab
uurimise tulemusi;

3) eristab katses sOltumatu ja sdltuva muutuja;
moistab kdrvalmuutujate kontrollimise
vajadust;

4) mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete
vajadust; analiiiisib kogutud andmete
usaldusvéirsust ning jarelduste kehtivust;

5) eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;

6) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia
arengu ning téhtsuse iile igapédevaelus ja
iihiskonnas; toob néiiteid nende vastastikuste
seoste kohta;

7) moddab voi médrab kujundi pindala, keha
ruumala.

8)

Vaatlus ja katse.

Mootmine loodusteadustes, modteriistad,
mootetihikud, modtmistulemuste
usaldusvairsus.

Andmete graafiline esitamine.

P6himoisted: hiipotees, mootmine, flilisikaline
suurus, modtithik, modteriist, pikkus, pindala,
ruumala.

Praktilised tood:

1) modteriistadega (sh digitaalsetega)
tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja rutumala modtmine,
tulemuste usaldusvéirsuse

hindamine, graafikute koostamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste voi kodulooliste
objektide vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja
modtmine;

4) plaani koostamine hoones v3i maastikul:
objektide kandmine plaanile leppemérkidega,
vahemaade mdotmine (silmamodduline,
sammupaariga, moodulindiga), suundade
méiédramine.

Lo6iming:

Bioloogia: loodusvaatlused, elus-organismide
vaatlemine, kirjeldamine, loendamine ja
modtmine, sh 7. klass teema ,,Bioloogia
uurimisvaldkond®.

Geograafia: kdrguse, pindala ja vahemaade
modtmine, plaani koostamine ning modtkava
rakendamine.

Matemaatika: mdotiithikud ja nende
teisendamine, graafikute joonestamine,
erinevate kehade pindala ja ruumala leidmine.
Tehnoloogiadpetus: erinevate modteriistadega
tutvumine ja voimalusel

kasutamine, katsevahendite/modteriistade
valmistamine. Néiteks voib disainida ja
valmistada kangkaalude mudeli, joonlaua jmt.
Eesti keel: teadusliku teksti analiilisimine ja
tdlgendamine.

Kunstidpetus: t60 vormistamine, leppemairkide
kujutamine.

Kehaline kasvatus: sammupaari modtmine ja
orienteerumine.

Ajalugu: kultuuriobjektide kirjeldamine ja
modtmisoskuste kujundamine.

Opilane:

1) wuurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab
seda graafiliselt analiiiisida;

Liikumine ja joud

Uhtlane ja mitteiihtlane liikumine. Hetk- ja
keskmine kiirus. Liikumise graafiline
kirjeldamine. Keha mass ja

inertsus. Tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud.
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2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmdju
ning selgitab kehade kiiruse muutumist
soltuvalt kehade massist ja vastastikmoju
kestusest;

3) teab, et vastastikmdju tugevust
iseloomustab joud;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmiseid seoseid:

5) v=s/t; o=m/V.

Pohiméoisted

Trajektoor, teepikkus, kiirus, keskmine kiirus,
mass, tihedus, joud.

Praktilised tood:

1) keha kiiruse madramine kaudsel meetodil;
2) keha tiheduse miidramine kaudsel meetodil;
3) keha inertsuse uurimine;

4) jou modtmine dilnamomeetriga

Loiming:

Matemaatika (kiirus, graafikud, vordeline ja
poordvordeline seos, teisendamine)

Kehaline kasvatus (sprindi kiirus)

Opilane:

1) vordleb eri kehadele mdjuvat raskusjoudu
ja seostab seda keha massiga;

2) wuurib hodrdejoudu ja seletab selle moju
kehade liikumisele, analiiiisib graafiliselt
hoordejdu sdltuvust rohumisjoust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selle
tekkimise pOhjuseid;

4) oskab kasutada diinamomeetrit erinevate
joudude mdotmiseks;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades

F=mg

seost:

Joud looduses

Gravitatsioon. Raskusjoud. Hodrdumine,

hoordejoud. Kehade elastsus ja plastsus.

Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri

toopohimdte. Kehale mdjuvate joudude

tasakaal.

P6himéisted:

gravitatsioon, raskusjoud, hoordejoud,

elastsusjoud

Praktilised tood:

1) hodrdejoudu vihendavate ja suurendavate
tegurite uurimine;

2) raskus-, hodrde- ja elastsusjou mdotmine;

3) elastsusjoudu mdjutavate tegurite uurimine.

Loiming:

Geograafia ja loodusdpetus- péikesesiisteem

Loodusdpetus ja inimesedpetus- litklusohutus

Matemaatika- graafikute analiiiis ja koostamine

Opilane:

1) kavandab ja teeb katse rohu médramiseks,
seostab rohku kokkupuute pindala ning
rOhumisjouga;

2) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja
vedelikes (Pascali seadus); teeb katse vedelikes
kehadele mojuva tlesliitkkejou uurimiseks ja
selgitab katse tulemusi;

3) tunneb kehade ujumise ja uppumise
tingimusi ning selgitab nende seoseid
loodusnihtustega;

4) seletab dhurdhu, vedelikusamba rohku ja
iilesliitkkejou maistet ning rakendab neid
loodusnédhtusi selgitades;

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jérgmisi seoseid:

F

S.p=pgh Fy=pgV,

Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja
iilesliikkejoud vedelikes ja gaasides
RdOhumisjoud ja rohk. Keha kaal. Pascali
seadus. Rohk erinevatel siigavustel. Ohurdhk,
kdrg- ja madalrdhkkond. Ulesliikkejoud.
Kehade ujumise, uppumise ja heljumise
tingimused.

P6himéisted: rohumisjoud, rohk, dhurdhk,
normaalrohk, iilesliikkejoud

Praktilised tood:

keha poolt pinnale avaldatava rohu méaaramine;
2) dhurdhu mddtmine voi ilmavaatlusjaama
O0hurdohu andmete analiiiis;

3) tilesliikkejou uurimine.

Loiming:

Geograafia- ilm ja kliima, 6hurdhk,
temperatuur

Matemaatika- graafikute analiiiis ja koostamine

Opilane:

Mehaaniline t60 ja energia

31




1) seletab mehaanilise t60, mehaanilise
energia (potentsiaalse ja kineetilise energia),
voimsuse ja kasuteguri mdistet;

2) toob nditeid energia jddvuse seaduse
kehtivuse kohta;

3) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja
iildist to6pdhimatet, rakendades mehaanika
kuldreeglit;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

A

N
A=Fs t

Voimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne
energia. Mehaanilise energia jadvuse seadus.
Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid
looduses ja nende rakendamine tehnikas.
Mehaanika kuldreegel.

Pohimoisted: mehaaniline t60, voimsus,
potentsiaalne energia, kineetiline energia,
kasutegur, lihtmehhanism

Praktilised tood:

1) mehaanilise t60 ja voimsuse midramine
kehade tostmisel,

2) mehaanika kuldreegli

uurimine lihtmehhanismidega.

Lo6iming:

Bioloogia (energia ja energiakulu)
Tehnoloogiadpetus (masinad) lihtmehhanismid,
voimsus).

Opilane:

1) kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades
amplituudi, perioodi ja sageduse moistet;

2) seostab vonkumist heli tekkimise ja
helilainete levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed miira
tugevuse modtmiseks ning muusikariistade heli
korguse ja sageduse vahelise seose uurimiseks;
4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
seost:

_1
=1

Vonkumine ja laine

Vonkumine. Amplituud, sagedus ja periood.
Heli tekkimine ja levimine. Rist- ja pikilaine.
Heli korgus ja valjus. Ultra- ja infraheli. Miira
ja mirakaitse. Korv ja kuulmine.
P6himoisted: vonkumine, amplituud, sagedus,
periood, heli, miira

Praktilised tood:

1) pendli vonkumise uurimine;

2) miira modtmine ja uurimine.

Lo6iming:

Bioloogia (miira, korv, hddlepaelad)
Muusika (heli sagedus ja korgus, helivaljus,
noodid ja nende sagedus, tdmber).

1.16. Fiiiisika 8.klass opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab
valgusallikaid nende suuruse ja valguse
spektraalse koostise jargi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja
peegeldumise seadust ning konstrueerib nende
pohjal optilisi ndhtusi selgitavaid jooniseid ja
korraldab vastavad katsed;

3) seostab peegeldunud valguse spektrit
esemete varvusega.

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine.
Valguse peegeldumine ja neeldumine
Valgus kui energia. Soojuslikud ja kiilmad
valgusallikad. Valguse sirgjooneline levimine.
Valgusvihk. Pdike, tdhed. Liitvalgus ja valguse
spekter. Vari ja varjutused. Kuu

faasid. Valguse peegeldumine ja neeldumine.
Peegeldumisseadus. Tasapeegel, kumer- ja
ndguspeeglid. Mattpind. Mustad, valged ja
varvilised esemed. Valgusfilter.

Pohimoisted: valge valgus, liht- ja liitvalgus,
valguse spekter, valguskiir, punktvalgusallikas,
valgusvihk, optiline keskkond, tdis- ja poolvari,
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tasapeegel, mattpind, kumer- ja ndguspeegel,
fookus

Praktilised tood:

1) téis- ja poolvarju uurimine;

2) varvilise valguse uurimine valgusfiltritega;
3) peegeldumisseaduse uurimine;

4) tasapeeglis tekkiva kujutise uurimine.
Lo6iming:

Geograafia (Maa, Kuu ja Piike,
paikesekiirguse jaotumine Maal, pinnavormid)
Keemia (keemilised néhtused)

matemaatika (nurgad -
Geomeetria/joonestamine, kujundi
peegeldamine sirgest)

Opilane:

1) rakendab valguse murdumise
seaduspdrasust 1d4tse toopdhimaotte
selgitamiseks ja probleemiilesandeid
lahendades;

2) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise
tugevuse moistet;

3) tunneb erinevate ld4tsede omadusi ja
seostab kujutiste tekkimist 144tsede
omadustega; konstrueerib kiirte kdiku kumer-
ja ndgusliitses, eristab toelist ja ndivat kujutist;
4) selgitab jooniste jirgi erinevate optiliste
seadmete toopShimatet;

5) selgitab silma kui optilise siisteemi
toOopohimotet ning liihi- ja kaugndgemise

Valguse murdumine

Valguse murdumine iileminekul {ihest optilsest
keskkonnast teise. Téielik peegeldumine.
Liitvalguse lahutamine spektriks. Kumer- ja
ndguslaits. Tdeline ja niiline kujutis. Silm ja
nagemine. Liihi- ja kaugnagelikkus, prillid.
P6himéisted: valguse murdumine, optiline
keskkond, optiline tihedus, langemis- ja
murdumisnurk, l144ts, fookuskaugus, optiline
tugevus, kujutis

Praktilised tood:

1) laatsega tekitatud kujutiste uurimine;

2) ladtse fookuskauguse ja optilise tugevuse
méadramine;

3) kumerlédtse (luubi) suurenduse uurimine.
Loiming:

pohjuseid; . > .
6) rakendab probleemiilesandeid lahendades B10100g1a‘(s11m, mlkroslf?op)N .
1 Matemaatika (nurgad, pdordvordeline seos,
D== geomeetria/joonestamine).
seost: f
Opilane: Elektriline vastastikmdju

1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist
vastastikmoju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu,
keha elektrilaengu, elektrivilja, elektrivoolu,
vabade laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori
moistet ning rakendab neid loodusnihtusi
selgitades.

Kehade elektriseerimine hdordumisel ja laengu
iilekandel. Elektrilaeng. Elementaarlaeng.
Elektrivili. Juht. Isolaator. Laetud kehadega
seotud ndhtused looduses ja tehnikas.
Pohimoisted: elektriseeritud keha, kehade
elektriseerimine, elektrilaeng, elementaarlaeng,
elektrivili, elektrivool, vabad laengukandjad,
elektrijuht, isolaator

Praktilised tood:

kehade elektriseerimise uurimine;

erinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine.
Loiming:

Keemia (aatomi ehitus, laeng).
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Opilane:

1) wuurib ja kirjeldab elektrivoolu
elektroliiiitide vesilahustes ning metallides;

2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende
otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste
moodteseadmete (oommeetri, ampermeetri,
voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet ja
kasutamise reegleid;

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse,
pinge, elektritakistuse ja eritakistuse
mootmiseks;

5) uurib jada- ja roopiithenduse korral seoseid
vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning
takistuste véartuste vahel ja analiiiisib saadud
tulemusi;

6) rakendab probleemiilesannete lahendamisel
jargmisi seoseid:

I= U

" R. I=1,=1, U=U,+U,,

R=R,+R, I=I1,+1, U=U,=U,.
1_1_1

—_—

1 ol
R R, R, =3

Elektrivool ja vooluring

Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates

lahustes ehk elektroliiiitide lahustes.

Elektrivoolu soojuslik, magnetiline, keemiline

toime. Voolutugevus ja selle mddtmine.

Vooluringi osad ja elektriskeemid. Pinge ja

selle mootmine, Ohmi seadus. Elektritakistus.

Takistuse soltuvus juhi materjalist ja

mootmetest. Eritakistus. Takisti. Juhtide jada-

ja rodplihendus.

P6himéisted: vooluallikas, avatud ja suletud

vooluring, elektriskeem, voolutugevus, pinge,

elektritakistus, juhtide jada- ja roopithendus

Praktilised tood:

1) elektroliitidi vesilahuse elektrijuhtivuse
uurimine;

2) elektrivoolu toimete uurimine;

3) voolutugevuse ja pinge modtmine
digitaalsete ja analoogmodteriistadega;

4) takistuse otsene ja kaudne modtmine;

5) voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine
juhtide jada- ja roopiihenduse korral;

6) reostaadi takistuse uurimine.

Loiming:

Matemaatika (vordeline ja podrdvordeline seos,

andmete graafiline esitamine).

Opilane:

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu to6 ja
voimsuse arvutamiseks ning analiilisib saadud
tulemusi;

madrab elektritarvitite koguvdimsuse, hindab
selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning
arvutab tarbitud energia véartuse ja
maksumuse;

2) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaanduse
maoistet;

3) rakendab probleemiilesannete lahendamisel
Jjérgmisi seoseid:

A=IUt N=IU.Q=I'Rt_

Elektrivoolu t66 ja voimsus

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu vdimsus. Tarviti
nimivoimsus ja nimipinge.
Elektrisoojendusriistad. Elektriohutus. Liihis.
Kaitse. Kaitsemaandus.

Pohimoisted: elektrienergia tarviti,
elektrivoolu t60,elektrivoolu voimsus, lihis,
kaitse, kaitsemaandus

Praktilised tood:

1) koduste elektriseadmete energiatarbimise
uurimine;

2) elektritarvitite (mootor, LED, takisti) ldbiva
voolu t60 ja voimsuse méidramine;

3) kiittekeha voimsuse uurimine.

Loiming:

Geograafia (energia tarbimine ja keskkond)
inimeseopetus (tervis ja ohutus).

Opilane:

1) kirjeldab magnetite ja magnetvélja omadusi
ning seostab neid Maa magnetvilja ja teiste
magnetnédhtustega;

2) seostab elektrivoolu ja magnetnéhtusi,
kasutades naiteid ja rakendusi tehnikas.

Magnetnihtused

Piisimagnet. Magnetnoel. Magnetvili.
Magnetvilja joujooned. Magnetpoolused. Maa
magnetvili. Elektromagnet. Elektrimootor ja
elektrigeneraator kui energiamuundurid.
Magnetnédhtused looduses ja tehnikas.

34



Pohimaisted: piisimagnet, magneti poolused,
magnetvili, kompass, elektromagnet,
elektrimootor, elektrivoolugeneraator
Praktilised tood:

1) magnetilise vastastikmdju ja magnetvélja
joujoonte uurimine piisimagnetite ja
rauapuruga;

2) kompassi kasutamine;

3) elektromagneti uurimine ja/voi
valmistamine;

4) elektrimootori uurimine ja/vai valmistamine.
Lo6iming:

Geograafia (kompass, Maa magnetvili)
Ajalugu (maadeavastused).

1.17. Fiiiisika 9.klass opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade
soojuspaisumist aineosakeste
soojusliikumisega;

2) podhjendab aineosakeste vastastikmojuga
tahkiste kuju séilivust ja kovadust, vedelike
voolavust ning gaaside lenduvust;

3) selgitab termomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning erinevaid
temperatuuriskaalasid.

Aine ehitus. Soojusliikumine

Aine ehituse mudel ja aine agregaatolekud.
Aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri
seos. Soojuslitkumine ja soojusliikumisega
seotud ndhtused: soojuspaisumine ja difusioon.
Termomeetrid ja temperatuuriskaalad.
P6himéisted: soojusliikumine,
soojuspaisumine

Praktilised tood:

1) vedeliktermomeetri voi temperatuurianduri
kasutamine temperatuuri (t) ja temperatuuri
muutuse (At) médramiseks.

2) difusiooni uurimine;

3) soojuspaisumise uurimine.

Loiming:

Loodusopetus (aine olekud),

Keemia (aineosakesed ja aine olekud,
temperatuur)

Opilane:

1) eristab loodusndhtuste selgitamisel
soojusiilekande liike: soojusjuhtivust,
konvektsiooni ja soojuskiirgust;

2) seostab soojusiilekande ja energia
muundumise nédhtusi looduslike protsesside
ning igapdevaeluga;

3) selgitab siseenergia muutumist kehade
soojenemisel ja jahtumisel,;

4) seletab soojushulga ja aine erisoojuse
mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse
méadramiseks;

Soojusiilekanne

Keha soojenemine ja jahtumine mikrotasandil.
Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus.
Soojustilekanne. Soojuslik tasakaal.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirgus.
Energia jadavuse seadus soojusprotsessides.
Maa soojuslikku tasakaalu mojutavad ndhtused
ja kliima. Aastaaegade vaheldumine.
Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.
Pohimoisted: siseenergia, soojushulk,
soojuslik tasakaal, soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus

Praktilised tood:

1) soojusiilekande uurimine;
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5) analiiiisib kehade soojuslike omaduste ja
soojustilekande pohiomaduste jargi
igapdevaelu- ja loodusnéhtuseid;

6) rakendab probleemiilesandeid lahendades

2) keha erisoojuse mddramine kalorimeetriga.
Lo6iming:

Geograafia (paikesekiirguse jaotumine Maal,
aastaajad, ilm ja kliima, soojusliku tasakaalu

1) selgitab keha siseenergia muutumist
sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja
kondenseerumisel;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja
kiittevaartuse tdhendust;

3) lahendab ja analiiiisib rakendusliku sisuga
osatlilesanneteks taandatavaid soojusfiilisika
kompleksiilesandeid;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades
jargmisi seoseid:

Q=4 m. Q=Lm

Q=cm .:' t,—t, | muutus atmosfairis - kasvuhoonegaaside
seost: g lisandumine)
Opilane: Aine oleku muutused

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus.
Aurumine ja kondenseerumine. Keemine.
Aurustumissoojus ja keemissoojus. Kiituse
kiittevairtus. Soojustehnilised rakendused.
Aine oleku muutused looduses.
P6himéisted: sulamissoojus,
sulamistemperatuur, keemissoojus,
keemistemperatuur, kiituse kiittevaartus
Praktilised t66d:

1) jd4 sulamissoojuse médramine
kalorimeetriga;

2) vee keetmine lébipaistvas klaasanumas -
keemisprotsessi uurimine

Loiming:

Geograafia (keemistemperatuur on mégedes
madalam, sademe liigid - tahke, vedelik,
pilvede, udu teke ja pdhjused)

keemia (aine agregaatoleku muutumine)

Opilane:

1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset
lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma
ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade tihinemise ja
raskete tuumade 10hustamise praktilist vaartust;
3) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-
kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse
allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid.

Tuumaenergia

Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja
isotoobid. Radioaktiivsus. a-, B- ja y-kiirgus.
Kergete tuumade tihinemine. Raskete tuumade
16hustumine ja ahelreaktsioon. Tuumaenergia.
Tuumareaktor. Ioniseeriv kiirgus ja
kiirguskaitse. Dosimeeter.

P6himoisted: massi- ja laenguarv, isotoop,
tuumajoud,

seoseenergia, tuumareaktsioon, ahelreaktsioon,
tuumareaktor, kiirgusdoos, radioaktiivne
lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus

Loiming:

Inimesedpetus (tervis ja ohutus)

Keemia (aatomi ehitus)

1.18. Geograafia

Geograafial on oluline panus Opilaste loodusteadusliku kirjaoskuse arendamisse. Geograafiat dppides
saavad Opilased iilevaate looduses ja lihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende
ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning
keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil.
Maailma eri piirkondadega tutvumine vdimaldab Opilastel moista iga koha unikaalsust ja samas
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kohtade {ileilmset seotust. Geograafiat Oppides arenevad Opilaste ruumilise motlemise ja
ruumianaliitisi oskused.

Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste {ihiskondlike teemade iile, mis
aitavad neil oma aineteadmisi mdtestada. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi
tegevuse otseseid ja kaudseid tagajirgi. Geograafiatundides Opivad Opilased rakendama erinevaid
teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvidirsust.
Oppes lihtutakse uurimuslikust dppest, mille kiigus arenevad &pilaste probleemilahendamis-ja
uurimisoskused. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud késitlemine on alus
moistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti
geograafia Oppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripirandi vaértustamisele. Nii
loodus kui ka iihiskonnageograafiat Oppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse
elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning véirtustatakse siéstvat ja
vastutustundlikku eluviisi.

Oppematerjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning pilase igapievaelu ja kodukohaga
seostatult. Tahtsal kohal on vilitodd, mis voimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning
kaasata Opilasi kogukonna projektidesse ning kus dpitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste
oskustega. Rakendatakse projektdpet, arutelusid, ajuriinnakuid, rolliminge, duesdpet, dppekiike,
muuseumides kdimist jne. Koigis Oppeetappides kasutatakse niitidisacgseid meedia- ja
infotehnoloogiavahendeid.

1.19. Geograafia 7. klass opitulemused ja dppesisu

Opitulemus Oppesisu

Opilane: Geograafiateaduse olemus

1) modistab geograafiateaduse olemust ja Geograafia jagunemine loodus- ja

olulisust igapdevaelus ning tihiskonna arengus; | inimgeograafiaks. Kartograafia. Geograafia

2) on omandanud {ilevaate geograafiaga alased uuringud tidnapéeval.

seotud elukutsetest ja karjddrivoimalustest. Pohimdisted: loodusgeograafia,
inimgeograafia, kartograafia.

Praktilised tood:

Opilane: 1) Probleemiilesanne, kus on vaja otsida

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et geograafia-alast infot erinevatest allikatest.

leida infot, iseloomustada objekte ja ndhtusi, Loiming:

analiiiisida, teha jdreldusi ja ruumilisi otsuseid | Seosed on olemas kdigi Oppeainetega, nditeks:

ning neid pdhjendada; Elukutsed: kartograaf, geodeet.

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja Arvutidpetus: Interaktiivsed kaardi- ja

kaardil kujutatud protsessidest, moddab infoportaalid, info otsimine ja to6tlemine,

vahemaid, médrab suundi, geograafilisi mobiilirakendused.

koordinaate, kellaaja erinevusi jms; Kaardiopetus

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad | Ettekujutus Maast kauges minevikus,

jms; tdhtsamad geograafilised avastused ja

4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul; | maailmapildi avardumine.

5) koostab lihtsa koolitimbruse plaani. Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine.
Modtkava liigid, suure- ja viikesemoddtkavaline
kaart, vahemaade modtmine looduses ja
kaardil.

Suundade sh asimuudi mddramine looduses ja
kaardil.

Geograafilised koordinaadid, nende
midramine.
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Asukoha kirjeldamine. Ajavoondid.
Pohimoisted: kaart, ildgeograafiline- ja
teemakaart, arvutikaart, satelliidifoto, aerofoto,
asimuut, leppemairgid, mdotkava, suure- ja
viikesemoodtkavaline kaart, kaardi iildistamine,
poolus, paralleel, ekvaator, meridiaan,
algmeridiaan, geograafiline laius, geograafiline
pikkus, geograafilised koordinaadid,
kaardivork, ajavoondid, maailmaaeg,
voondiaeg, kohalik pédikeseaeg, kuupdevaraja.
Praktilised tood:

1)Atlase sisukorra(vastava teemakaardi
leidmine) ja kohanimede registri kasutamine
info otsimisel(véidete tdesuse kontrollimine,
piirkonda/objekti iseloomustavate néitajate
leidmine).

2) Looduses ilmakaarte midramine, asimuut ja
selle seos ilmakaartega, kaardil objektide
asimuudi ja vahemaa leidmine. Mdddab
vahemaid sammupaari ja modtkava alusel.
Koostab lihtsa koolitimbruse plaani.
Loiming:

Loodusopetus: Mdotkava, ilmakaared ja
asimuut, sammumodduline moddistamine,
plaani koostamine.

Matemaatika: Mootmine, mootithikute
kasutamine ja teisendamine, diagrammide
lugemine ja koostamine, skaala ja plaani
koostamine, ilmakaarte seostamine
nurgakraadidega, projektsioonid, kellaaja
arvutamine, pikkuskraadide ja ajatihikute
vahelise seose leidmine.

Eesti keel: Kohanimede digekiri, suur
algustdht.

Vodrkeel: Ilmakaared ja nende téhised,
sOnavara tdienemine mitmesuguste
infoallikatega tootades.

Kehaline kasvatus: Orienteerumine maastikul.
Kunstidpetus: Plaani korrektne vormistamine,
sobivate leppemarkide joonistamine
omakoostatud kaardile.

Elukutsed: kartograaf, geodeet.

Opilane:

1) iseloomustab jooniste pohjal Maa
siseehitust ja maakoore ehitust;

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal
laamade litkumist ning laamade servaaladel
esinevaid geoloogilisi protsesse;

3) teab maavérinate ja vulkanismi tekke
pOhjusi, tagajérgi ja kaasnevaid ndhtusi ning
moju keskkonnale, oskab vdimaliku ohu korral
kaituda;

Geoloogilised protsessid

Millega tegelevad geoloogid?

Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline
maakoor.

Laamad, laamade lahknemine ja pdrkumine.
Peamised geoloogilised protsessid laamade
piirialadel.

Maavirinad, nende teke, levik ja tagajarjed.
Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning
vulkaanilise tegevuse tagajérjed.
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4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad ja niitab neid;

5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri
tekkeviisiga kivimeid, teab nende kasutamise
voimalusi;

6) teab murenemise tihtsust looduses, seostab
murenemise kivimite omaduste ja kliimaga.

Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes

ning vulkaanilistes piirkondades.

Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja

kasutamine.

Pohimoisted: maakoor, vahevoo, tuum,

mandriline ja ookeaniline maakoor, laam,

ookeani keskmaestik, stivik, kurdmaéestik,
magma, laava, vulkaan, magmakolle, vulkaani
160r, kraater, kuumaveeallikas, geiser,

maavirin, magnituud, murrang, kese e

epitsenter, kolle e fookus, tsunami,

murenemine, sete, mineraal, settekivim,
tardkivim, moondekivim, kivistis.

Praktilised tood:

1) Teabeallikate pohjal liihiiilevaate
koostamine monest geoloogilisest ndhtusest
(vulkaan, maavérin jms).

2) Kivimite ja setete omaduste uurimine ja
nende vordlemine ning info leidmine
kivimite ja setete kasutamise kohta.

Lo6iming:

Loodusopetus. Maa siseehitus,

vulkaanipursked, maavérinad,

looduskatastroofid (4. kl).

Matemaatika. Mootmine, mdatiihikute

kasutamine.

Futsika. Aine tihedus, konvektsioon,

fiitisikalised protsessid (murenemine).

Eesti keel. Kohanimede 6igekiri, suur

algustdht, omadussonad kivimite kirjeldamisel.

Voorkeel. Sonavara tdienemine mitmesuguste

infoallikatega tootades.

Opilane:

1) vdrdleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel;

3) analiilisib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab maastikul
litkudes pinnamoodi ja sellest tulenevaid ohte;
4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.

Pinnamood

Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise
olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure- ja
viikesemodtkavalistel kaartidel ning
profiiljoonel.

Miestikud ja méigismaad. Inimese elu ja
majandustegevus migise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus
tasase pinnamoega aladel.

Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja
jooksul.

P6himéisted: pinnavorm, kiingas, org, ndgu,
pinnamood ehk reljeef, samakorgusjoon ehk
horisontaal, absoluutne kdrgus, suhteline
korgus, profiiljoon, mégi, mieahelik, miestik,
maigismaa, tasandik, kiltmaa, kdrgustik,
madalik, alamik.

Praktilised tood:
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1) Kaartide ja muude teabeallikate pohjal iihe
piirkonna (riigi voi mandri) pinnavormide ja
pinnamoe iseloomustuse koostamine.
Lo6iming:

Loodusdpetus: Elu Maal (4. kl) - méestikud
Fiitisika: raskusjoud (rusukalded, varingud ja
lumelaviinid mégedes)

Matemaatika: Korguse iihikud ning suhtelise
korguse arvutused, profiiljoone telje
kujutamistiihikud, andmete kogumine,
tolgendamine ja esitamine.

Eesti keel: Kohanimede digekiri, suur
algustiht, omadussdnad pinnamoe kirjeldamise
(tasane, mégine, lainjas, kiinklik, korge, madal
jms).

1.19. Geograafia 8. klass opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pdhjal ilma;
2) selgitab ohu liikumist ja sademete teket
sOltuvalt 6hu omadustest;

3) seostab vee olekute muutused sademete
tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, hirmatis);

4) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal,
aastaaegade kujunemist, iildist dhuringlust,
ookeanide, sh hoovuste ja pinnamoe mdju
ilmale ja kliimale;

5) iseloomustab kliimadiagrammi pdhjal
keskmise temperatuuri ja sademete erinevusi
aasta jooksul,

6) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade kliimat,
seostab selle kliimat kujundavate tegurite
mojuga ning inimtegevuse voimalustega;

7) leiab kaardilt kliimavootmed;

8) teab kliitmamuutuste voimalikke tagajirgi
ning kliimamuutustega kohanemise voimalusi.

Ilm ja kliima

Ilma ja kliima uurimise olulisus.

Ilma ja kliima néitajate kujutamine kaartidel ja
diagrammidel.

Ohu omadused, nende seos dhu liikumise ja
sademete tekkega.

Kliimat kujundavad tegurid.

Péikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade
kujunemine.

Uldine dhuringlus.

Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju
kliimale.

Pinnamoe moju kliimale.

Kliimavootmed.

[lma ja kliima mdju inimtegevusele ning
inimtegevuse moju ilmale ja kliimale, kliima
muutumine.

Pohimoisted: ilm, kliima, kliimakaart,
kliimadiagramm, {ildine dhuringlus, 6humass,
passaadid, ladnetuuled, mussoonid, mandriline
ja mereline kliima, soe ja kiilm hoovus, briisid,
lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndlv, seniit,
pOorijoon, polaarjoon, polaardo ja -paev,
kliimavoode, pohi- ja vahekliimavodde;
kasvuhooneefekt, kliima muutumine.
Praktilised tood:

1) Internetist ilma- ja kliimaandmete leidmine
ning nende pdhjal mdne piirkonna ilma voi
kliima kirjeldamine.

2) Internetist info leidmine kliima muutumise
tagajargedest.

Loiming:
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Loodusdpetus: Ilm ja ilmastik. [lmavaatlused ja
ilma kirjeldus. Ohutemperatuuri ja sademete
mdotmine. [lma ennustamine. Ilmaennustuse ja
tegeliku ilma vordlemine. Ladnemere mdju
ilmastikule.

Fiiiisika: Ohurdhk. Aine olekud. Konvektsioon.
Keemia: 8. kl Hapniku omadused. Osoonikihi
horenemine keskkonnaprobleemina. Selgitab
hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses, analiiiisib osoonikihi téhtsust ja
lagunemist saastamise tagajérjel.

Bioloogia: Taime- ja loomaliikide
kohastumused.

Matemaatika: Temperatuuri mootmise tihikud,
keskmise Shutemperatuuri ja amplituudi
arvutamine, andmete tolgendamine ja
esitamine.

Opilane:

1) moistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades, seostab
selle kliima, vee kittesaadavuse ja
inimtegevuse voimalustega;

3) vordleb teabeallikate pohjal meresid,
jogesid voi jdrvi ning pohjendab nende
erinevusi ja sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva ja
kuhjava tegevuse joe eri 16ikudel pinnamoe
ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused, sh
iileujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima
ning pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud:
ookeanid, mered, lahed, vdinad, joed, jarved.

Veestik

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine
Maal.

Veeringe.

Vee kasutamine ja selle kittesaadavus maailma
eri piirkondades.

Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus ja jadolud
maailmamere eri osades.

Maigi- ja tasandikujoed, nende moju pinnamoe
kujunemisele.

Jogede veereziim, mdju inintegevusele.
Uleujutuste seos kliima ja pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste moju
veekogudele.

P6himéisted: veeringe, maailmameri, ookean,
laht, vdin, sisemeri, ddremeri, vee soolsus, soe
ja kiilm hoovus, lang, voolukiirus, porke- ja
laugveer, erosioon, joeorg, silk-, lamm- ja
kanjonorg, delta, lehtersuue, korgvesi,
madalvesi, iileujutus.

Praktilised tood:

1) Teabeallikatest andmete leidmine erinevate
veekogude (merede, jogede, jarvede) kohta,
nende iseloomustamine ja vordlemine.
Loiming:

Loodusdpetus: Jogi ja jarv. Vesi Ladnemeres —
merevee omadused.

Fiitisika: Vesi kui aine. Vee omadused. Vee
olekud ja nende muutumine.

Keemia: 8. kl Soolad, nende koostis ja
nimetused. Vesi, vee erilised omadused, vee
tdhtsus. Vesi lahustina. Vee toime ainetesse,
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margumine (veesdbralikud ja vett-tdrjuvad
ained).

Ajalugu: Maailmamere roll suurtes
geograafilistes avastustes.

Bioloogia: Vees elavate organismide
kohastumised. Vee roll 6kosiisteemis.
Matemaatika: Temperatuuri ja soolsuse tihikud.
Voorkeel: SOnavara tdienemine mitmesuguste
infoallikatega tdotades.

Opilane:

1) leiab kaardilt peamised loodusvéondid,;

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate
pohjal loodusvoondite (jadvoond, tundrad,
parasvodtme okas- ja lehtmetsad, parasvootme
rohtlad, kuivad léhistroopilised metsad, korbed,
savannid, vihmametsad) looduskomponente ja
nendevahelisi seoseid;

3) iseloomustab jooniste pohjal
kdrgusvoondeid eri méestikes;

4) analiiiisib looduse ja inimtegevuse
vastastikust mdju loodusvéondites ning
kaasnevaid keskkonnaprobleeme

Loodusvoondid

Loodusvoondid ja nende paiknemise
seaduspérasused.

Looduskomponentide (kliima, muldade,
taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed eri loodusvoondites.
Jadvoond. Tundra. Parasvootme okas- ja
lehtmets. Parasvootme rohtla. Vahemereline
podsastik ja mets. Korb. Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets.

Korgusvoondilisus erinevates miestikes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid
erinevates loodusvoondites.

P6himéisted: loodusvoond, kdrgusvoondilisus,
Arktika, Antarktika, liustik, igikelts, taiga,
leetmuld, stepp, preeria, mustmuld, oaas,
korbestumine, erosioon, punamuld,
bioloogiline mitmekesisus, pdlisrahvas,
metsapiir

Praktilised tood:

1) Uhe loodusvoondi kohta mdistekaardi
koostamine.

2) Erinevates loodusvoondites reisi
planeerimine.

Loiming:

Loodusdpetus: 7. kl Kohastumine fiiiisikalis-
keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Kooslused.
Fiitisika: 9. kl Maa soojuslikku tasakaalu
mojutavad nédhtused ja kliima. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja
tehnikas.

Bioloogia: Taimede ja loomade kohastumused
ning toiduahelad erinevates loodusvoondites.
Matemaatika: Diagrammide ja jooniste
tolgendamine, analiiiis.

1.20. Geograafia 9.klass opitulemused ja dppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

Eesti Euroopas
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1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi
ruumiinfot edastavaid mudeleid, et leida infot,
iseloomustada objekte ja ndhtusi, analiiiisida,
teha jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid
pohjendada;

2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja
kaardil kujutatud protsessidest, mdddab
vahemaid, méérab suundi, geograafilisi
koordinaate, kellaaja erinevusi jms;

3) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;
4) oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa
loodusgeograafilist asendit;

Geograafilise asendi méédramise eri aspektid

kodukoha, Eesti ja Euroopa nididetel.

GISi vajalikkus ning rakendusvdimalused

igapédevaelus.

Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise

voimalused.

P6himéisted: loodusgeograafiline asend, Eesti

pohikaart, GIS

Praktilised tood:

1) Kodukoha, Eesti ja mone Euroopa riigi
asendi vordlemine erinevatest aspektidest

Lo6iming:

Loodusopetus: Eesti asend

Opilane:

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal Eesti
geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh maavarade
paiknemise ja tekke Eesti geoloogilise
ehitusega;

3) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja Euroopas;

4) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite, sh
inimtegevuse toimel Eesti ndidetel;

5) orienteerub kaardil: leiab suuremad
pinnavormid Eestis ja Euroopas, tektooniliselt
aktiivsed piirkonnad,

Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood
Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh
tulevikumaavaradega, kaevandamise mdju
keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende teke.

Mandrijié tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe
kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja
inimtegevuse moju Eesti pinnamoe
kujunemisele.

Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja
pinnamoega.

P6himéisted: geokronoloogiline ajaskaala,
platvorm, kilp, aluspohi, paljand, pinnakate,
moreen, lauskmaa, lavamaa, moreentasandik,
moreenkiingas, voor, oos, karstivormid, luide,
lahtekivim

Praktilised tood:

1) Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe
iseloomustamine Maa-ameti reljeefikaardi
pohjal.

Loiming:

Loodusdpetus: 7 kl Aine olekud, aine tihedus,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon.
Fiitisika: 8 kl tihedus, rohk, rist- ja pikilaine.
Bioloogia: 8 kl taime-ja loomariigi evolutsioon.
Inimese evolutsioon.

Matemaatika: diagrammide interpreteerimine,
suhtelise korguse arvutamine.

Emakeel: korrektne keelekasutus tekstide
koostamisel.

Voorkeeled: voorkeelse sonavara kasutamine
info otsimisel ja materjalidega to6tamisel

Opilane:

1) iseloomustab Eesti kliimat seostades selle
iildiste kliimat kujundavate teguritega;

Eesti ja Euroopa kliima

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.
Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja
Euroopas.

43



https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageId=174363210
https://projektid.edu.ee/pages/viewpage.action?pageId=174368241
https://projektid.edu.ee/display/PK/Bioloogia+-+8.+klass

2) iseloomustab /selgitab ilma kujunemist
tsiiklonis ja antitsiiklonis;

3) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pohjal Euroopa eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat kujundavate
tegurite mojuga ning inimtegevuse
vOimalustega;

4) teab kliimamuutuste voimalikke tagajargi
ning kliimamuutustega kohanemise véimalusi.

Ilmakaart. Ilm tsiiklonis ja antitsiiklonis.
Inimtegevuse, sh maakasutuse moju kliimale
nii kohalikul kui ka iileilmsel tasandil.
Kliimamuutuste voimalikud tagajarjed Eestis
ning Euroopas.

P6himdoisted: samatemperatuurijoon ehk
isoterm, dhurdhk, tsiiklon, antitsiiklon, soe ja
kiilm front.

Praktilised tood:

1) Ilma ja kliimaandmete leidmine internetist
sh ilmamudelite kasutamine etteantud kohtade
ilma ja kliima vordlemiseks ning erinevuste
pohjendamiseks ning igapédevaelulise
probleemi lahendamiseks;

Loiming:

Loodusopetus: 7 kl Energia iilekandumine ja
muundumine, soojusiilekanne, soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus.

Fiiiisika: 8 kI Ohurdhk, korg- ja
madalrohkkond. 9 kl Aineosakeste litkumise ja
keha temperatuuri seos. Soojusliikumine ja
soojusliikumisega seotud ndhtused.
Termomeetrid ja temperatuuriskaalad. Maa
soojuslikku tasakaalu mdjutavad nahtused ja
kliima. Aastaaegade vaheldumine.
Matemaatika: arvandmete lugemine
kliimadiagrammidelt ja nende tdlgendamine,
keskmise temperatuuri mdistmine ja
temperatuuri amplituudi arvutamine
kliimadiagrammilt.

Eesti keel: korrektne keelekasutus
kliimadiagrammide iseloomustamisel.
Voorkeel: erialase sonavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega toGtamisel.

Opilane:

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude uurimise
tahtsust ning vee kaitse vajadust;

2) iseloomustab Ladnemerd, selle erinevaid
rannikuid ning keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa
suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused, sh
iileujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima
ning pinnamoega;

5) iseloomustab teabeallikate pohjal pohjavee
kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme
kodukohas ja Eestis

Eesti ja Euroopa veestik

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste
uurimise olulisus.

Ladnemere eripira, selle pdhjused.

Ladnemere eriilmelised rannikud.

Ladnemere keskkonnaprobleemid.

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme muutused,
seos klitmamuutustega ning moju inimeste
igapdevaelule ja majandustegevusele.
PShjavee kujunemine, litkumine ning
kasutamisega seotud probleemid kodukohas ja
Eestis.

Pohimoisted: valgla e valgala, veelahe,
riimvesi, pankrannik, laidrannik, skédérrannik,
luide, maaséér, rannavall, pShjavesi, veega
kiillastunud ja kiillastamata kihid, pohjavee
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tase, vett labilaskvad ning vett pidavad kivimid
ja setted

Praktilised tood:

1) Koostab riithmatoona tlilevaate iihest
Ladnemere keskkonnaprobleemist ning arutleb
probleemide pohjuste ja tagajargede iile, pakub
probleemidele vdimalikke lahendusi.

Lo6iming:

Loodusdpetus: Vee ja veestiku teemat dpiti
pohjalikult 5. klassis ja Lddnemere teemat 6.
klassis.

Keemia: 8 kl Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus, pihuste alaliigid. Lahuste
protsendilise koostise arvutused (massi jargi).
Matemaatika: arusaamine soolsuse méddramise
tthikust promillist, hiidrograafi lugemisoskus.
Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Voorkeel: erialase sonavara tdiiendamine
voorkeelsete materjalidega tootamisel

Opilane:

1) analiiiisib andmeportaalidest leitud
andmete pohjal kodukoha, Eesti voi mone
Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analiiiisib rahvastikupiiramiidi jérgi mone
piirkonna rahvastiku soolis-vanuselist
koosseisu ning selle mdju iihiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rinde
suundi ning nende pdhjusi, analiiiisib rdnde
moju tihiskonnale;

4) arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete
teemal.

Eesti ja Euroopa rahvastik
Rahvastikuandmed, nende kogumine ja
andmete olulisus.

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle
muutumine.

Stindimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle
muutumine ning rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid.

Rénded Euroopas ja Eestis, nende peamised
suunad, pdhjused ja tagajirjed.

Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.
Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.
P6himéisted: rahvaloendus, rahvastikuregister,
sindimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikupiiramiid, rahvastiku vananemine,
rdnne, sisserdanne, viljardnne, riigisisene ranne,
pendelridnne, pagulased, rahvuslik koosseis
Praktilised tood:

1) Teabeallikate pdhjal oma kodumaakonna voi
koduasula rahvastiku analiilisimine (rahvaarvu
muutumine, siindimus, suremus, loomulik iive,
randesaldo, soolis-vanuseline ja rahvuslik
koosseis).

Loiming:

Ajalugu: 8. kl rahvaarvu ning rahvuslikku
koosseisu mojutanud poliitilised ja
majanduslikud siindmused (t66stuslik poodre,
kolonialism, iihiskonna iimberkorraldused
reformide ja revolutsiooni teel),
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9. kl Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise
moju rahvastikuprotsessidele.
Uhiskonnadpetus: 9. kl iihiskonna sotsiaalne
struktuur, rahvastikuniitajad, randed Euroopas,
sh Eestis, ja selle moju tihiskonnale; rinnet
mojutavad tegurid; erinevate sektorite roll ja
koostdo tihiskonnas.

Matemaatika: arvandmed, tihikud, absoluut- ja
suhtarvud, protsent, promill, absoluutse ja
suhtelise iibe arvutamine (lildkordajate
arvutamine); joon-, tulp- ja sektordiagrammi
kasutamisvoimalused rahvastikuandmete
visualiseerimisel, graafikute analiiiis.

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Voorkeel: erialase sonavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega tootamisel.

Opilane:

1) analiiiisib kaardi pdhjal rahvastiku
paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis ning
Euroopas, seostades selle looduslike ja
ithiskondlike tegurite mojuga;

2) iseloomustab ja vordleb linnastumise
trende ning etappe Eestis ja Euroopas ning
linnade kasvu ja kahanemise tagajérgi;

3) analiiiisib teabeallikate pohjal mone Eesti
asula arengut, elukeskkonda ning seda
mojutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks;
4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti

linnad, maakonnad, Euroopa riikide pealinnad.

Eesti ja Euroopa asustus

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis ning
seda mdjutavad tegurid.

Linnastumine ning selle etapid Eestis.

Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal-
ja keskkonnaprobleemid.

Pohimoisted: rahvastiku keskmine tihedus,
linnastumine, linnastu, eeslinnastumine,
valglinnastumine, vastulinnastumine,
taaslinnastumine, eeslinn.

Praktilised tood:

1) Analiiiisib teabeallikate pohjal koduasula voi
mone Eesti asula arengut, elukeskkonda ning
seda mojutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks.
Loiming:

Ajalugu: 9. k1 Eesti omariikluse ja
taasiseseisvumise moju rahvastiku paiknemisel
Eestis, Eesti asustus ja haldusjaotus minevikus
ning tédnapdeval, linnastumisega kaasnevad
probleemid.

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Opilane:

1) analiiiisib loodusvarade, t63j0u, kapitali ja
turgude ning tarneahelate moju Eesti
majandusele;

2) analiiiisib muutusi Eesti majanduse
struktuuris ja seostab selle majanduse arengu
iildiste trendidega;

Sissejuhatus majandusse

Majandusressursid. Loodusressursside, t66jou,
kapitali ja turgude ning tarneahelate moju Eesti
majandusele. Jatkusuutlik majandamine, sh
ringmajandus.

Majanduse struktuur: majandustegevused
esmasektoris, toostuses, teeninduses.
Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevdtted,
nende moju Eesti majandusele.
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3) iseloomustab iileilmastumise ja
rahvusvaheliste firmade mdju Eesti
majandusele;

4) moistab jatkusuutliku majanduse olemust
ja tihtsust, toob nditeid jatkusuutliku
majandamise, sh ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud
probleemide iile, ldhtudes majanduslikest,
sotsiaalset

Pohimdisted: majandusgeograafiline asend,
majandusressursid, taastuvad ja taastumatud
loodusvarad, kapital, t66joud, hdive,
ileilmastumine, rahvusvahelised ettevotted,
tarneahelad, majanduse struktuur,
majandussektorid: hankiv majandus, todstus,
teenindus, ringmajandus.

Praktilised tood:

1) Eesti voi kodumaakonna
majandusgeograafilise asendi analiiiis.

2) Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma
kirjeldus internetist leitud info pdhjal (posteri
koostamine).

Lo6iming:

Uhiskonnadpetus 9 kl analiiiisib vabalt valitud
ndidete pdhjal inimeste tarbimiskditumist;
selgitab liigtarbimise pdhjusi ja moju
tiksikisikule, ihiskonnale ja keskkonnale;
t60joud , tootus.

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Opilane:

1) modistab kestliku pdllumajanduse ja
toidutootmise seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab mond toiduaine
tootmisahelat, teab kodumaise toidukauba
eeliseid ja vairtustab Eesti tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pohjal mone
kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning viike- ja
suurtootmise moju keskkonnale, sh maastike
muutumisele;

5) iseloomustab pollumajanduse
arengueeldusi Eestis ning pohjendab
pollumajanduse ja toidutootmise struktuuri

Eesti pollumajandus

Po6llumajanduse arengut mdjutavad looduslikud
tegurid ja pollumajanduse spetsialiseerumine.
Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik pdllumajandus.

Eesti pdllumajanduse harud ja toidutootmine.
Pollumajanduse ja toidutootmisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Pohimdisted: pollumajanduse
spetsialiseerumine, taimekasvatus ja
loomakasvatus, maakasutus,
taimekasvuperiood, kestlik pollumajandus
Praktilised tood:

1) Iseloomustab teabeallikate pohjal mone
kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist.

Loiming:

Kodundus: maailma kook, kohalik ja
imporditud tooraine, 6komérgised.

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Keemia: 8. kl Happed, alused ja soolad
igapdevaelus; 9. kl keemilise saaste allikad.
Voorkeel: erialase sonavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega toGtamisel.

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse
olulisust ning vairtustab metsa kui
Okostisteemi;

Eesti metsamajandus-ja toostus

Metsa erinevad funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -to0stus.

Metsade hdvimine ja selle pohjused. Metsade
kestlik majandamine ja metsade kaitse olulisus.
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2) selgitab metsamajanduse ja -todstuse, sh
puidu vadrindamise rolli Eesti majanduses.

P6himéisted: metsasus, puiduvaru,
metsamajandus, metsatoostus, kestlik
metsamajandus

Praktilised tood:

1) Koostab metsamajanduse v3i metsatodstuse
moistekaardi.

Loiming:

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Voorkeel: erialase sOnavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega tootamisel.
Matemaatika: arvandmetest jooniste
koostamine.

Opilane:

1) analiiiisib energiatarvet perekonna tasandil
ja thiskonna toimimises, védrtustab sdéstlikku
energia tarbimist ning pakub selleks lahendusi;
2) analiiiisib eri energiakandjate kasutamise
eeliseid ja puudusi, sh nende moju
keskkonnale;

3) on omandanud iilevaate kodukoha, Eesti ja
Euroopa energiamajandusest ning sellega
seotud probleemidest.

Eesti energiamajandus

Energiamajandus ja selle olulisus.

Taastuvad ja taastumatud energiaallikad, nende
kasutamise eelised ja puudused ning kaasnevad
keskkonnaprobleemid.

Muutused Eesti energiamajanduses, seosed
Euroopa energiamajandusega.

P6himéisted: energiamajandus, taastuvad ja
taastumatud energiaallikad, fossiilkiitused,
soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja
paikeseenergia, sdéstlik energia tarbimine
Praktilised tood:

1) Perekonna tasandil energiatarve analiiiis ja
lahenduste pakkumine sdéstlikuks energia
tarbimiseks.

2) Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja
puuduste analiiiis Eesti niitel.

Loiming:

Loodusdpetus: 7 kl Energia tarbimine ja
materjalide taaskasutamine.

Keemia: 9. kl taastuvad ja taastumatud
energiaallikad, stisinikuiihendid, keemilise
saaste allikad.

Matemaatika: arvandmed, tihikud, joon-, tulp-
ja sektordiagrammi kasutamisvoimalused
energiamajanduse andmete visualiseerimisel,
graafikute analiiiis.

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Opilane:

1) analiiiisib tookohtade paiknemist ja
teenuste kéttesaadavust asustussiisteemi eri
tasandite asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi,
analiiiisib transpordiliikide eeliseid ja puudusi
ning transpordi mdju keskkonnale;

Teenindus

Teenuste liigid ja nende kittesaadavus eri
tasandi asulates.

Transpordi liigid, nende eelised ja puudused
reisijate ning erinevate kaupade veol,
kaasnevad keskkonnamdjud.

Turismi arengueeldused Eestis ja peamised
turismipiirkonnad.
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3) analiiiisib teabeallikate pdhjal mone asula
ithistranspordi kéttesaadavust ning selle moju
inimeste igapédevaelule;

4) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate
pohjal mdéne Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning selle
moju majandus- ja sotsiaalelule ning
keskkonnale.

Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja

sotsiaalprobleemid.

P6himéisted: teenused, turism, transpordi
liigid, transpordigeograafiline asend.
Praktilised tood:

1) Teabeallikate pdhjal {ilevaate koostamine
Eesti turismi arengu eeldustest ja peamistest
vaatamisvaarsustest;

Loiming:

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Voorkeel: erialase sdnavara tdiendamine
voorkeelsete materjalidega tootamisel.

1.21. Keemia

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemia dppimisega
omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest ning
inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pohialustest ja vastastikustest seostest
ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada igapdevaelu probleeme ning
langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused voimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses
keskkonnas. Tohusaks dppimiseks on oluline dpilaste seotus neid timbritsevaga.

Keemiat dppides kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete
koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
voimalustest. See tagab lilevaate tdnapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest. Ainete ja nende muundumiste tundmadppimine aitab moista teaduse
jatehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal mdtestama ressursside
vastutustundliku kasutamise tdahtsust. Keemia Oppimine aitab mdista puhta looduskeskkonna ja
tervise seoseid, kujundab Opilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta
elukeskkonda. Opingute kdigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid vdi
kaudseid tagajirgi. Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat
uurimuslikku késitlust ning lahendavad looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast
tulenevaid probleeme. Keemia Oppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiiisida ja
iildistada, mdista pdhjuslikke seoseid ning kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad
oskuse moista ning koostada keemiateksti, mdtestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning
maérksiisteemi, esitada keemiainfot (sh uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid
esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada
erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kdik see vdimaldab Opilastele motestatud dppimiseks
tarviliku autonoomsuse.

Praktilisi toid tehes omandavad Gpilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama
laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus
ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna
seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini mdista keemilisi néhtusi ja
vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist mdtlemist ja matemaatikaoskusi.
Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pohjendatud jéreldusi ja otsustusi.
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1.22. Keemia 8. klass opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

1) teab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise voimalusi, tunneb &dra keemilise
reaktsiooni toimumise iseloomulike

2) tunnuste jirgi;

3) jédrgib laboris katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades ohutusndudeid;

4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab
neid, toob niiteid lahuste ja pihuste kohta
looduses ning igapdevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
poOhinevaid arvutusiilesandeid.

Millega tegeleb keemia?

Keemia meie timber. Keemilised reaktsioonid
ja nende tunnused.

Kemikaalide ohutu kasutamine laboritoddes ja
argielus.

Tahtsamad laborivahendid.

Lahused ja pihused looduses ning
igapédevaelus, pihuste alaliigid.

Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi
jargi).

Mbisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon,
aerosool, vaht, lahuse massiprotsent.
Praktilised tood:

1. pihuste valmistamine ning nende omaduste
uurimine;

2. keemilise reaktsiooni tunnuste ja
esilekutsumise voimaluste uurimine

Loiming:

Ajalugu- loodusteaduste, sh keemia areng.
Loodusdpetus - puhtad ained ja segud, lahused,
vedeliku ruumala mddtmine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused.
Geograafia - merevee soolsus, selle
viljendamine protsentides.

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste
elementide tdhiste leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks;

2) arutleb mudelite tidhtsuse ja piiratuse iile
ning valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks
sobiva mudeli;

3) elektronskeemi koostamiseks keemiliste
elementide perioodilisustabelit;

4) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning véarisgaasideks, otsib
internetist nditeid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapdevaelus ning vordleb
nende omadusi;

5) eristab aineid ja materjale nende omaduste
(vérvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise
pohjal ning seostab omadusi nende
kasutusaladega;

6) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine
valemi pohjal aine koostist;

7) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete
chitus

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende
tédhised. Perioodilisustabeli seos aatomite
ehitusega.

Metallilised ja mittemetallilised elemendid
ning vaarisgaasid keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja
mittemetallid igapdevaelus.

Liht- ja liitainete koostise viljendamine
valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke aatomitest.
Aatomite ja ioonide erinevus.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest:
kovalentne, iooniline ja metalliline side.
Mboisted: keemiline element, mudel, lihtaine,
liitaine (keemiline iihend), ioon, katioon,
anioon, kovalentne side, iooniline

side, metalliline side.

Praktilised tood:

1. molekulimudelite koostamine,

2. ainete fiitisikaliste omaduste uurimine ja
kirjeldamine

Loiming:

50



8) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise
sideme erinevust.

Ajalugu — loodusteaduste, sh keemia areng.
Loodusopetus, flilisika - aatom, molekul,
aatomi ehitus, prooton, neutron, elektron,
tiheduse midramine ja arvutamine, liht- ja
liitained.

Tehnoloogiadpetus - metallide fiitisikalised
omadused.

Inglise keel - elementide nimetused

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli
polemisreaktsioonides ning eluslooduses,
analiiiisib osoonikihi tdhtsust ja lagunemist
2) saastamise tagajirjel;

3) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

4) kogub gaasi, valides sobiva votte ldhtuvalt
gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest
vorreldes 6hu tihedusega;

5) mdiirab aine valemi pdhjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite alusel
nimetusi;

6) mdistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet;

7) korraldab lihtainete ithinemisreaktsioone
hapnikuga ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid, toob niiteid
igapdevaelus tuntumate oksiidide ja nende
tahtsuse kohta.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused.
Gaaside kogumise votteid. Osoonikihi
horenemine keskkonnaprobleemina.
Okstidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine. Oksiidid igapédevaelus.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vOrrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

Mboisted: oksiid, oksiidatsiooniaste
Praktilised tood:

1. hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;
2. vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse
kontrollimine;

3. oksiidide saamine lihtainete polemisel;

4. 6hu koostise uurimine pdlemisreaktsiooni
abil.

Loiming:

Loodusopetus — atmosfair, ohk, Shu koostis.
Bioloogia - fotostintees, hingamine.
Geograafia - oksiidsed metallimaagid, liiv,
atmosféir, osoonikiht.

Opilane:

1) eristab valemi pohjal oksiide, happeid,
hiidroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;
3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi
omadusi nendes esinevate osakestega, hindab
lahuse keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH
védrtuse jargi;

4) modistab hapete ja aluste vastandlikkust,
korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone
ning koostab vastavaid reaktsioonivOrrandeid;
5) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus.

Happed ja alused kui vastandlike
omadustega ained

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise
korral.

Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja
nimetused. Ohutusnouded tugevaid aluseid
(leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala,
selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad igapaevaelus.
Mbisted: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.
Praktilised tood:

1. hapete ja aluste kindlakstegemine
indikaatoriga,

2. neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.
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Loiming:

Loodusodpetus — mineraalsoolad looduslikus
vees.

Bioloogia - looduslikud happelised ained
(maomahl), happesademete mdju taimedele.
Tehnoloogiadpetus — happelised ja aluselised
puhastusvahendid.

Geograafia — happesademed, aluseline ja
happeline vesi, aluselised ja happelised mullad,
maavarad (kivisool, paekivi, kips)

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
véheaktiivseid metalle nende asukoha jargi
metallide pingereas ning uurib metallide
aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste
reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite
toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega
reaktsioonis, teab metallide kditumist
keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja
hapniku kéitumist oksiideerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja
hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite rakendamise vdimalusi
igapdevaelus, seostades kasutusalasid vastavate
materjalide iseloomulike omadustega.

Tuntumaid metalle

Metallide reageerimine hapnikuga.
Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides.
Metallid kui redutseerijad ja hapnik kui
oksiideerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
viheaktiivsed metallid), metallide pingerea
tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
nditel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid
igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt).

Mbisted: redutseerija, redutseerumine,
oksiideerija, oksiideerumine, redoksreaktsioon,
keemilise reaktsiooni kiirus, sulam.
Praktilised tood:

1. metallide aktiivsuse vordlemine
reageerimisel happe lahusega;

2. keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate
tegurite toime uurimine.

Loiming:

Fiitisika — metallide elektri- ja soojusjuhtivus,
magnetilisus.

Geograafia - metallimaagid.
Tehnoloogiadpetus - metallid ja sulamid kui
materjalid, korrosioon.

Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng.
Bioloogia - fotosiintees ja hindamine kui
redoksprotsessid.

1.23. Keemia 9.klass opitulemused ja dppesisu

Opitulemus

Oppesisu

Opilane:

Anorgaaniliste ainete pohiklassid Happelised
ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.
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1) mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste
ainete omadustest ning ainetevahelistest
seostest;

2) uurib tugevate ja norkade hapete lahuste
omadusi ning selgitab erinevusi;

3) wuurib happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab
vastavate reaktsioonide vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut ja
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning
teha arvutusi ja jéreldusi;

5) selgitab tihtsamate anorgaaniliste {ihendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus
(vdetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analiilisib
saastumise tekkepohjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide iihendid, lilevdetamine) ning
voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid.

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete reageerimine
aluseliste oksiididega.

Tugevad ja ndrgad alused (hiidroksiidide niitel).
Aluste reageerimine happeliste oksiididega.
Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.
Soolade saamise voimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
nditel). Lahuste protsendilise koostise arvutused
(tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised iithendid looduses ja
igapédevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide ihenditega, veekogude
saastumine.

Mbisted: happeline oksiid, aluseline oksiid,
tugev hape, ndrk hape, leelis, vee karedus,
lahustuvus.

Praktilised tood:

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni
uurimine;

2. Erinevate oksiidide hapete ja alustega
reageerimise uurimine;

3. Tugeva ja ndrga happe lahuste omaduste
uurimine;

4. Soola saamine ja eraldamine;

5. Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.

Loiming:

Geograafia — maavarad, mineraalid ja kivimid,
vee karedus, karst, happesademed, veekogude ja
pinnase saastumine.

Bioloogia — happesademete mdju taimedele,
iilevdetamine, veekogude eutrofeerumine,
raskmetallide mdju organismidele.
Tehnoloogiadpetus — happelised ja aluselised
puhastusvahendid.

Fiisika — tiheduse kasutamine arvutustes,
gaaside paisumine.

Matemaatika — osa ja tervik, protsentarvutused,

joondiagrammide lugemine.

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab
korrektselt vastavaid iithikuid ning pohjendab
loogiliselt arvutuskaike;

2) analiiiisib keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot,

Aine hulk. Moolarvutused

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides.
Keemilise reaktsiooni vOrrandis sisalduva
kvalitatiivse ja kvantitatiivse info analiiiis.
Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal.
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mdistab ainete massi jadvust keemilistes
reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivdrranditel pdhinevaid
arvutusiilesandeid, 1dhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral
iimberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi)
ruumala vaheliste seoste alusel; pdhjendab
lahenduskéiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust
ning teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja
otsustusi.

Mbisted: aine hulk, mool, molaarmass, gaasi
molaarruumala, normaaltingimused.
Loiming:

Loodusopetus - tihikute teisendamine.
Matemaatika - valemist suuruste avaldamine,
vordelised seosed.

Fiitisika - temperatuur ja rdhk, nende mdju
gaasidele (normaaltingimused), SI siisteem.

Opilane:

1) vdrdleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete
omadusi, vordleb siisinikoksiidide omadusi;

2) teab siisinikuithendite paljususe pdhjusi;
3) koostab siisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jérgi, eristab
lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist siisinikahelat;
4) liigitab materjale hiidrofiilseks ja
hiidrofoobseks;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal
stisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;
7) koostab siisivesinike ja etanooli tdieliku
pOlemise reaktsioonivorrandeid;

8) wuurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja
analiiiisib sellega seotud probleeme
igapédevaelus.

Siisinik ja siisinikuiihendid

Siisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid.
Stisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus.
Siisiniku voime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid

ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.

Siisivesinike esinemisvormid looduses ja
kasutusalad. Siisivesinike tdielik pdlemine.
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed

ained.

Alkoholid ja karboksiitilhapped, nende
tdhtsamad esindajad ja kasutamine igapdevaelus.
Moisted: siisivesinik, struktuurivalem, alkohol,
karboksiitilhape, hiidrofiilne aine, hiidrofoobne
aine.

Praktilised tood:

1. CO; saamine ja kasutamine tule kustutamisel;
2. siisinikuiihendite molekulimudelite ja
struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh
digitaalses keskkonnas;

3. stisinikuiihendite vastastiktoime veega;

4. stisinikuiihendite polemisreaktsioonide
uurimine;

5. etaanhappe omaduste uurimine

Loiming:

Bioloogia - karbokstitilhapped organismides.
Inimesedpetus - alkoholi moju inimesele,
alkoholism.

Geograafia - maavarad (maagaas, nafta,
teemandid).

Opilane:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) selgitab hingamise, pdlemise ja
fotostinteesi nditel, et keemilistes
reaktsioonides energia eraldub voi neeldub;

Siisinikuiihendite roll looduses,
siisinikuithendid materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes
reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid.

Mboisted: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, poliimeer
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3) analiiiisib siisinikuiihendite
kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid;

4) tunneb struktuurivalemi jérgi poliimeeri;
5) madistab sahhariidide, rasvade ja valkude
rolli organismides, uurib nende omadusi ja
sisaldust toiduainetes;

6) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel
pohinevaid poliimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analiiiisib nende pohiomadusi,
kasutamise vdimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

7) mdistab elukeskkonda sddstva suhtumise
vajalikkust ning analiilisib keskkonna séédstmise
voimalusi.

Praktilised tood:

ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
Siisinikuiihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.
Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

Eluks olulised stisinikuiihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
Kiudained.

Tarbekeemia saadused.

Lo6iming:

Bioloogia - fotosiintees ja hingamine kui endo-
ja eksotermilised protsessid, toitained ja
toitevairtus, organismide keemiline koostis
(sahhariidid, rasvad, valgud ja nende
bioloogiline tihtsus), elurikkuse kaitse.
Inimesedpetus - tervislik toitumine ja tervislik
eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste kasutamisel.
Fiisika - keemilised vooluallikad, kiittevaértus.
Tehnoloogiadpetus - slisinikuiihendid
kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena.
Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima
soojenemine, taastuvad ja taastumatud
energiaallikad ja kiitused, pdlevkivi, turvas.
Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused
poliitika mojutajatena.

Praktilised to6d:

1. toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

2. valkude piisivuse uurimine;

3. rasva lahustuvuse uurimine erinevates
lahustites;

4. poliimeeride saamine ja omaduste uurimine.
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