LISA 11

Moodul ,, TEHNOLOOGIA*

Mooduli 6ppeained ja maht:

1. Fitsika ja tehnika 1 kursus
2. Robootika 1 kursust
3. Rakenduste loomise ja programmeerimise alused 2 kursus
4. Planimeetria 1 kursus
5. Joonestamine 1 kursus

Mooduli dppe- ja kasvatuseesmérgid:

Kursused on suunatud eelkdige Opilaste individuaalsete oskuste, teadmiste ja praktiliste
kogemuste arendamisele. Piiiitakse arendada loovust, loogilist, analiiiitilist ja algoritmilist
motlemist ning siisteemset kisitlusviisi probleeme ja iilesandeid lahendades. Arendatakse loovat ja
paindlikku matemaatilist motlemist.

Oppeainete kirjeldus

1. Kursus ,Fiiiisika ja tehnika*

Kursuse liihikirjeldus

Kursus on {iles echitatud Opilasele joukohaste fiiiisikalis-tehnoloogiliste probleemide
lahendamisele. Kursuse ldbimisel suunatakse Opilast tegema konkreetse probleemiga
seonduvaid pdhjendatud ja kompetentseid otsuseid, arvestades probleemi loodusteaduslikke,
tehnoloogilisi, majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi dimensioone. Seejuures hoitakse
tasakaalus varasemates, eelkdige fiilisika, ent ka teiste loodusainete kohustuslikes kursustes
omandatud teadmiste rakendamine uutes kontekstides ning uute tehnoloogiliste teadmiste ja
oskuste omandamine ldhtuvalt niitidisaja korgtehnoloogia véljatdotluste fiitisikalisest sisust.

Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:



1) oskab leida fiiiisikalis-tehnoloogilisi probleeme ja nende lahendusteid argielu
situatsioonidest;

2) analiiiisib ja teeb pohjendatud otsuseid valitud fiiiisikalis-tehnoloogilisi nédidisprobleeme
lahendades

3) integreerib uued tehnoloogilised teadmised varem omandatud loodusteaduslike
baasteadmistega iihtseks tervikuks;

4) kirjeldab mingi fiilisikalis-tehnoloogilist probleemi parajasti kasutuses olevat lahendust
ning analiiiisida selle eeliseid ja puudusi;

5) analiiisib fliisikalis-tehnoloogiliste  lahendustega kaasnevaid keskkonna-  voi
personaalriske ja nende riskide minimeerimise vdimalusi;

6) moistab fiilisikaliste loodusteaduste ning vastavate tehnoloogiate olemust ja kohta
ithiskonnas ning suhestatust kooli loodusteaduslike dppeainetega;

7) on seesmiselt motiveeritud oma fiilisikalis-tehnoloogiliste teadmiste elukestvaks
tdiendamiseks.

Hindamine

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/vai praktiliste
todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust
ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemuste hindamisel kasutatakse sdnalisi hinnanguid
ja numbrilisi hindeid. Hindamine toimub vastavalt kooli giimnaasiumiosa dppekava iildosas
kirjeldatule.

2. Kursus ,,Robootika“

Kursuse liihikirjeldus

Robootika kursus rajaneb riistvara platvormil LEGO EV3. Kursuses tegeletakse graafilise
programmeerimisega ja tekstilise programmeerimisega (NXC programmeerimis keele
poOhiselt).

Tekstilise programmeerimise keskkonnaks on tasuta tarkvara Bricx Command Center, mille
leiab aadressilt http://bricxcc.sourceforge.net/. Kursusesse kuuluvad jargmised alapeatiikid:

e Uldised robootika alused

e Anduritega tutvumine

¢ Anduritega kogutud info t66tlus

e NXC programmeerimiskeele ja keskkonnaga tutvumine
e Roboti liikkumine

e Sensorite kasutamine

¢ Roboti ekraani kasutamine

e Probleemide lahendamised


http://bricxcc.sourceforge.net/

Opitulemused

Kursuse 10pus, dpilane:
1) moistab, mis on robot;
2) mdistab, mille poolest erineb robot monest muust elektroonilisest seadmest, nditeks
puldiga autost;
3) oskab juhendi jirgi kokku panna erinevaid roboteid;
4) oskab sisse viia muudatusi roboti ehitusel ja kasutada seda eesmargipéraselt lilesande
tditmiseks;
5) moistab, millistest osadest robot koosneb ja teab, milliseid operatsioone nendega on
voimalik teha;
6) moistab, millised andurid robotil on;
7) mdistab kuidas roboti andurid to6tavad;
8) oskab anduritega informatsiooni koguda;
9) oskab anduritega kogutud informatsiooni salvestada ja toddelda;
10) oskab andureid kasutada probleemi lahendamiseks;
11) oskab anduritega kogutud infot analiiiisida;
12) oskab luua roboti LCD ekraanile lihtsat animatsiooni;
13)ldheneb loovalt elulistele probleemidele;
14) oskab dpilane robotit programmeerida viisil, et see on voimeline labima edukalt iihte
keerulisemat takistusrada;
15)oskab NXC keeles programmeerida robotit sooritama jairgmiseid operatsioone:
o kuvada sensoritest tulevat infot roboti ekraanile otse, ehk ilma ajalise
viivituseta;
o kuvada roboti ekraanil lihtsat animatsioonti ja teksti;
o roboti litkkumisiilesannetes tdisnurkse kolmnurga trigonomeetria rakendamine.

Hindamine

Opilasi hinnatakse mitteeristavalt. Opilane on t& sooritanud (arvestatud), kui tema robot
tdidab etteantud takistusraja ja Opilane saavutab vihemalt 51% testist, kontrolltdost.

3. Kursus ,,Rakenduste loomise ja programmeerimise alused*

Kursuse liihikirjeldus

Kursuse ,,Rakenduste loomise ja programmeerimise alused* ldbiviimisel teeb kool koostood
Tartu Ulikooli arvutiteaduste instituudiga. Opilastele vdimaldatakse kursus ,,Teeme ise
arvutimdnge. "Teeme ise arvutiminge" kursusel Opitakse programmeerimist Pythonis.
Kursus algab pdhiliste teadmistega programmeerimisest ning 10peb graafika, animatsiooni ja
heliga. Lisaks esmastele programmeerimisvotetele vaadatakse 14dbi olulised mdisted ja
teadmised nagu muutujad, tsiiklid, jarjendid, objektid. Kursuse jooksul valmib dpilastel enda
loodud lihtsam arvutiméng, mille loomisel demonstreeritakse enda uusi oskusi. Iga nédal


https://www.python.org/

pakub kursuse juhendaja dpilastele tagasisidet saadetud iilesannete lahenduste osas. Kursus on
taielikult veebipdhine ja toimub Moodle'i keskkonnas.

Opitulemused

Kursuse ldbinud opilane:

1) on motiveeritud kasutama arvutit programmeerimiseks, koostama nii arvutiminge kui
teisi lihtsamaid programme;

2) oskab programmeerimise baaskonstruktsioone (hargnemine, tsiikkel, alamprogramm,
objekt);

3) oskab tekstina piistitatud lihtsa iilesande realiseerida arvutiprogrammina (ménguna);

4) oskab lugeda voorast koodi ja mdista voi uurida, mida see teha voiks.

Hindamine

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi kirjalike ja/vdi praktiliste toode ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
opitulemustele. Hindamine on mitteeristav arvestatud ja mittearvestatud siisteemis. Kursuse
16pus viljastab Tartu Ulikool dpilasele tdendi kursuse libimise kohta, mis on koolile aluseks
kursuse hindamiseks.

4. Kursus ,,Planimeetria“
Kursuse lithikirjeldus

Kursusega taotletakse, et dpilane tunneb hulknurkade (sh kolmnurga) ja ringide geomeetria
alusmdisteid ja pohitulemusi ning valdab nende tdestamise pdhimeetodeid, oskab kasutada
opitud meetodeid geomeetria tiiiipiilesandeid lahendades ning teha korrektseid jooniseid sirkli
ja joonlauaga vdi arvutiga. Kursus arendab loovat ja paindlikku matemaatilist motlemist.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:
1) defineerib sirgete paralleelsuse moistet, sonastab paralleelsuse tunnused ja tdestab neid;
2) tuletab valemid hulknurga sise- ja vilisnurkade summa ning diagonaalide arvu
leidmiseks ning kasutab neid (tdestus) lilesandeid lahendades;
3) kasutab paralleelsuse tunnuseid ja kiirteteoreemi, lahendades tiilipiilesandeid;
4) defineerib hulknurkade (sh. kolmnurga) vordsuse (kongruentsuse) ja sarnasuse maoisted,
sOonastab vordsuse (kongruentsuse) ja sarnasuse tunnused ning toestab neid tunnuseid;
5) oskab kasutada kongruentsuse ja sarnasuse meetodeid (toestus) lilesandeid lahendades;
6) sonastab ja tdestab teoreemi tdisnurkse kolmnurga tdisnurga tipust tdmmatud kdrgusest
ja selle jareldused (Pythagorase, Eukleidese ja korguse teoreemid);


https://moodle.ut.ee/course/view.php?id=1419

7) tunneb nelinurkade (ruut, ristkiilik, romb, ro6pkiilik, trapets) definitsioone ja omadusi
ning kasutab neid (tdestus) lilesandeid lahendades;

8) defineerib kolmnurgaga seotud 1dikude (keskldik, mediaan, nurgapoolitaja, kdrgus,
keskristsirge) mdisted ja tdestab nende pohiomadusi ning kasutab saadud tulemusi
(tdestus) tilesandeid lahendades;

9) selgitab kolmnurkade vordsuse ja kolmnurkade pindvordsuse mdiste erinevust ning
lahendab sellekohaseid tilesandeid;

10) teab pdhitulemusi piirdenurga ning ringjoone kddlu ja puutuja vahelise nurga suuruse
kohta ning kasutab neid iilesandeid lahendades;

11) sdnastab ja tdestab teoreemid ringjoone kahe st kddlust, 1dikajast, puutujast ning
16ikajast ja puutujast ning kasutab tulemusi (tdestus) lilesandeid lahendades;

12) teab, milliste 18ikude 1dikepunktis asuvad kolmnurga sise- ja vélisringjoone
keskpunktid, ning kasutab seda teadmist (tdestus) iilesandeid lahendades;

13) lahendab lihtsamaid iilesandeid ringjoonte 1dikumise ja puutumise kohta.

Hindamine

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi, kirjalike ja/voi praktiliste to6de ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemuste hindamisel kasutatakse numbrilisi hindeid. Hindamine toimub
vastavalt kooli giimnaasiumiosa dppekava iildosas kirjeldatule.

5. Kursus ,,Joonestamine*

Kursuse lithikirjeldus

Joonestamiskursuse kdigus omandavad Opilased joonestamise n-0 esmase kirjaoskuse.
Joonestamiskursuse eesmirgiks on anda Opilastele esmased kogemused masinaehitusjooniste
koostamise kohta.

Opitulemused

Kursuse 16pul opilane:

1) védrtustab modelleerimise ja joonestamisega seotud teadmisi, oskusi ja hoiakuid
tehnika- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse oluliste komponentidena ning on sisemiselt
motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) on omandanud siisteemse {lilevaate jooniste vormistamise ja ruumigeomeetriliste
objektide kohta;

3) oskab Solid Edge’i -programmiga koostada iiksikdetailide mudeli- ja joonisefaile, mis
sisaldavad vajaliku arvu vaateid, 15ikeid ja mddtmeid;

4) oskab Solid Edge’i programmiga kokku panna koostusid;

5) suudab loovalt lahendada 3D-modelleerimisiilesandeid, véértustab loovust ja
mitmekiilgselt Iibimdeldud lahendusi;



6) on omandanud arenenud ruumikujutlus-, tihelepanuvdime ja iseseisva mdtlemise
voime;

7) oskab tuua niiteid joonestamise rakendusvaldkondade kohta ning selgitada
joonestamisalaste teadmiste ja oskuste osa tehnika- ja tehnoloogiateaduses disaini jt
rakenduslike loovtddde jaoks ning igapdevaelus.

Hindamine

Kursus on hindeline ja hinnatakse dpilase joonestamistéid. Hindamine toimub vastavalt kooli
giimnaasiumiosa oppekava tildosas kirjeldatule.



