LISA 11
Moodul ,, TEADUS JA TEHNOLOOGIA*

Mooduli 6ppeained ja maht:

1. Biotehnoloogia 1 kursus
2. Elementide keemia 1 kursus
3. Fiiisika ja tehnika 1 kursus
4. Loodusteadused, tehnoloogia ja iihiskond 1 kursus
5. Programmeerimise alused 1 kursus
6. Programmeerimine 1 kursus
7. Teaduslabor 1 kursus

1. Kursus ,,Biotehnoloogia“

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Kursusega taotletakse, et dpilane:

1) arendab loodusteaduslikku ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning siisteemset
motlemist;

2) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru nende tdhtsusest igapdevaelus
ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

3) saab siisteemse lilevaate elusloodusest ja selle olulisematest protsessidest ning kasutab
korrektset bioloogiaalast sdnavara;

4) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, védrtustab bioloogilist mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi;

5) kasutab bioloogiainfo leidmiseks erinevaid, sh elektroonilisi teabeallikaid ning hindab
kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

6) rakendab bioloogiaprobleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) langetab igapdevaeluga seotud kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele,
majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele, ning prognoosib otsuste
tagajirgi;

8) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning rakendab bioloogias saadud
teadmisi ja oskusi karjdéri planeerides.

Kursuse lithikirjeldus

Biotehnoloogial on oluline koht Opilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse
kujunemises. Kursus tugineb bioloogia kohustuslikes kursustes saadud teadmistele, oskustele
ja hoiakutele ning seostub giimnaasiumi keemias, geograafias, fiiiisikas, matemaatikas ja teistes
dppeainetes dpitavaga. Uhtlasi kinnistuvad giimnaasiumi teistes kursustes saadud teadmised ja
oskused bioloogiaalastest seaduspérasustest, teooriatest, tulevikusuundumustest ning nendega
seotud rakendustest ja elukutsetest, abistades ka elukutsevalikus. Kursuse lédbimisel
omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste tegemise oskused,
mis suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.



Oppimine on probleemipdhine ja Opilaskeskne ning ldhtub opilase kui isiksuse
individuaalsetest ja ealistest isedrasustest ning tema vOimete mitmekiilgsest arendamisest.
Aktiivoppe pohimotteid jargiva dppetegevuse rohuasetused on loodusteaduslikule meetodile
tuginev uurimuslik kisitlus ning looduslikku, tehnoloogilist ja sotsiaalset keskkonda siduvate
probleemide lahendamine.

Bioloogiateadmised ja -oskused omandatakse suurel miidral loodusteaduslikule meetodile
tuginevate uurimuslike tilesannete kaudu, mille véltel saavad dpilased probleemide piistitamise,
hiipoteeside sOnastamise, katsete vOi vaatluste planeerimise ning nende tegemise, tulemuste
analiiiisi ja tdolgendamise oskused. Olulisel kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik
esitamine kasutades erinevaid esitusvorme. Seejuures omandatakse igapdevaeluga seonduvate
probleemide lahendamise ja pédevate otsuste langetamise oskused, mis suurendavad dpilaste
toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Kaigis dppetegevuse etappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi. Uhtlasi
omandatakse erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja neis leiduva teabe
tdepirasuse hindamise oskus. Oppes poodratakse suurt tihelepanu Opilaste sisemise
Opimotivatsiooni  kujunemisele.  Selle  suurendamiseks kasutatakse  mitmekesiseid
aktiivOppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet, diskussioone, ajuriinnakuid, moistekaartide
koostamist, dppekéike jne.

Oppides omandatakse erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja neis leiduva teabe
toepdrasuse hindamise oskus. Kdige sellega kujundatakse Opilaste bioloogiateadmisi ja -
oskusi, mis vOdimaldavad neil erinevaid loodusnédhtusi ning protsesse mdista, selgitada ja
prognoosida. Seejuures kujundatakse bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes
positiivset hoiakut, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid, seadusandlikke ning eetilis-moraalseid aspekte.

Oppesisu ja opitulemused

Biotehnoloogia suunad
Oppesisu

Biotehnoloogia eesmirk ja seos bioloogiaga ning teiste loodusteadustega. Biotehnoloogia
ajalooliselt viljakujunenud valdkonnad pdllumajanduses (nt sordi- ja tduaretuses), toiduaine-
ja ravimitoostuses ning energeetikas, nende osa majanduses ja igapdevaelus. Bioloogiaalaste
alus- ja rakendusuuringute seosed. Loomade, taimede ja seente klassikalised ning niiiidisaegsed
rakendusbioloogilised voimalused. Bakterite rakendusbioloogiline tédhtsus, nende kasutamine
toostuses ja igapdevaelus. Ulevaade raku- ja embriiotehnoloogia tegevusvaldkondadest ning
meetoditest: meristeempaljundus, embriiosiirdamine, kloonimine, tiivirakkudel pdhinev
rakuteraapia. Biotehnoloogia seos sdédstva arenguga.

Voimalusel oppekdik toiduaineid tdotlevasse viikeettevottesse ja tutvumine seal kasutatavate
rakendusbioloogiliste meetoditega.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

Uuring biotehnoloogia seostest toiduainetodstusega vabalt valitud toiduaineriithma néitel.

Opitulemused

Kursuse 10pul opilane:
1) seostab biotehnoloogiat bioloogiaga ja teiste loodusteadustega;
2) toob nditeid biotehnoloogia valdkondade kohta pollumajanduses, toiduaine- ja



ravimitoostuses ning energeetikas;

3) analiiiisib biotehnoloogia seost isikliku igapdevaeluga;

4) selgitab bioloogiaalaste alus- ja rakendusuuringute seoseid;

5) analiiiisib ja hindab eri organismiriihmade rakendusbioloogilisi rakendusi ning toob nende
kohta néiteid;

6) selgitab raku- ja embriiotehnoloogia tegevusvaldkondi ning toob nende kohta niiteid;

7) lahendab raku- ja embriiotehnoloogiaga seotud dilemmaprobleeme;

8) seostab biotehnoloogiat siéstva arenguga.

Geenitehnoloogia
Oppesisu

Geenitehnoloogia rakendusvaldkonnad, selles kasutatavad meetodid. Viiruste ja bakterite
geenitehnoloogilised kasutusvoimalused. Geenitehnoloogia rakendamine taimedel ja loomadel,
sellega kaasnevad riskid. Geenitehnoloogia seos meditsiiniga ning sellega seotud eetilis-
moraalsed aspektid. Geneetiliselt modifitseeritud organismide kasutamine toiduks.

Geenitehnoloogiaga kaasnevad teaduslikud, majanduslikud, seadusandlikud ja eetilis-
moraalsed aspektid. Rakendusbioloogia Eestis ning valdkonnaga seotud elukutsed.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine
1. Geenitehnoloogilistest meetoditest {ilevaate saamine praktilise t66 voi arvutimudelitega.
2. Geenitehnoloogiline uurimuslik t66 arvutikeskkonnas.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) toob nditeid geenitehnoloogia rakendusvaldkondade kohta ning selgitab kasutatavaid
meetodeid;

2) analiiiisib taimede ja loomade geenitehnoloogiliste rakenduste positiivseid ja negatiivseid
kiilgi;

3) selgitab geenitehnoloogia rakendamise voimalusi meditsiinis ning sellega seotud eetilis-
moraalseid probleeme;

4) analiilisib probleeme, mis seostuvad geneetiliselt modifitseeritud organismide
kasutamisega inimtoiduks;

5) lahendab geenitehnoloogiaga seotud dilemmaprobleeme ning suhtub vastutustundlikult
geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevatesse riskidesse;

6) on omandanud iilevaate rakendusbioloogia arengusuundadest Eestis ning valdkonnaga
seotud elukutsetest.

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvdirtustest, iildpadevustest, Oppeaine eesmirkidest, dppesisust ja
eeldatavatest Opitulemustest ning toetatakse 10imingut teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;
2) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutéode maht) on moddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses tihtlaselt ning jatab piisavalt aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii individuaal- kui ka iihisOpet (iseseisvad, paaris- ja rithmatdod,
oppekdigud, praktilised t66d, t66 arvutipdhiste Opikeskkondadega ning veebimaterjalide ja
teiste teabeallikatega), mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks
oppijateks;



4) vajadusel kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse IKT-1 pdhinevaid dpikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse opikeskkonda: arvutiklass, kooliiimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
nditused, ettevotted jne;

7) kursuse kontakttundide arv on 22, kolmeteistkiimne dppetunni ulatuses tuleb teadmisi
omandada iseseisvate t00de abil;

8) kursus sisaldab kahte mahukat iseseisvat uurimuslikku tilesannet ning kohustuslikku
osalemist dppekéigul voi —pédeval.

Hindamine

,Biotehnoloogia“ valikkursuse dpitulemusi hinnates ldhtutakse giimnaasiumi riikliku dppekava
iildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide kisitlusest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja
nende rakendamise oskust, lildpadevuste saavutatust suuliste vastuste, kirjalike ja/voi praktiliste
toode ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilase teadmisi ja oskusi. Vairtustatakse
iseseisva t66 oskusi ja tihtaegadest kinnipidamist. Opilane on hindamises aktiivne osaline, tema
selgitustel, pohjendustel ning eneseanaliiiisil on oluline roll. Hindamine toetab ka Opilase
arengut. Opitulemusi hinnatakse sonaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Opilane teab,
mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise
kriteeriumid.

2. kursus ,,Elementide keemia“

Kursus siivendab giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud teadmisi, oskusi ja
vilumusi, voimaldab siigavamalt mdista keemiliste protsesside iildisi seaduspérasusi, avardada
silmaringi meie iimber ja meis endis esinevate ainete ning nendega toimuvate keemiliste

protsesside kohta. Opilased saavad siisteemse iilevaate tihtsamate keemiliste elementide ja
nende iihendite omadustest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud
elukutsetest, mis abistab neid ka elukutsevalikus. Omandatakse igapdevaelu probleemide
lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise oskused, mis suurendavad
Opilaste toimetulekut looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Opitulemused
Kursuse 10pus opilane:

1. selgitab elektronvalemite jargi elementide aatomiehitust (esimese nelja perioodi piires)
ja teeb nende pdhjal jareldusi;

2. hindab kovalentse sideme polaarsust, ldhtudes sidet moodustavate elementide
elektronegatiivsuste erinevusest; eristab polaarseid ja mittepolaarseid aineid;

3. analiilisib osakestevahelise sideme tiilibi ning molekulidevaheliste (fiiiisikaliste)
joudude mdju ainete omadustele ja kasutamise voimalustele praktikas ning esitab
sellekohaseid néiteid;

4. seostab metallide ja nende iihendite omadusi nende rakendusvdimalustega praktikas
ning rolliga looduses, sh elusorganismides;



5. koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja nende iihendite iseloomulike reaktsioonide
kohta (dpitud reaktsioonitiitipide piires);

6. seostab mittemetallide ja nende iihendite omadusi nende rakendusvoimalustega
praktikas ning rolliga looduses, sh elusorganismides;

7. koostab reaktsioonivorrandeid mittemetallide ja nende tihendite iseloomulike
reaktsioonide kohta (dpitud reaktsioonitiilipide piires);

8. teeb teemaga seotud arvutusi reaktsioonivOrrandite pohjal, arvestades ainete lahuste
koostist, reaktsiooni saagist jne.

Oppesisu
Ainete ehitus

Aatomi elektronkihid ja alakihid, elektronvalemid. Kokkuvote keemilise sideme tiilipidest:
mittepolaarne ja polaarne kovalentne side, iooniline side, metalliline side, vesinikside.
Molekulide vastastikmdju, molekulidevahelised (fiiiisikalised) joud. Ainete omaduste sdltuvus
keemilise sideme tiilibist ja aine struktuurist, kristallivore tiiiibid.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine: ainete struktuuri uurimine ja vordlemine
molekulmudelite v41 arvutiprogrammide jéargi.

Téahtsamaid metalle ja nende iihendeid

Metallide ja nende iihendite omaduste vordlev iseloomustus: aktiivsed metallid (leelis- ja
leelismuldmetallid), p-metallid (Al, Sn, Pb), tuntumad d-metallid (Fe, Cr, Cu, Ag, Zn, Hg);
nende kasutamise valdkonnad. Metallide reageerimine lammastikhappe ja kontsentreeritud
vadvelhappega. Metallitihendid looduses, sh elusorganismides, tihtsamad biometallid.
Raskmetalliiihendite keskkonnaohtlikkus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik eksperimentaaltoo.

Téahtsamaid mittemetalle ja nende ithendeid

Mittemetallide ja nende iihendite omaduste vordlev iseloomustus: halogeenid, hapnik ja
véavel, lammastik ja fosfor, siisinik ja rani. Mittemetallide ja nende {ihendite kasutamise
valdkonnad. Mittemetallid ja nende tihendid looduses, sh elusorganismides. Siisiniku,
hapniku, ldmmastiku ja véavli ringkéik looduses.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik eksperimentaalt6o;
erinevatest teabeallikatest leitud materjali pohjal teemakohase lithikokkuvotte voi iilevaate
koostamine (v3ib ka rithmatoona).

Hindamine

Hinnatakse Opilase:

1) teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste tddde ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
Opitulemustele;



2) esitlust iihe keemilise elemendi kohta.

3) osalemist dppekaigul.

Hindamine on 5-palli siisteemis.

3. Kursus ,,Fiiiisika ja tehnika*

Kursuse lithikirjeldus

Kursus on iiles ehitatud Opilasele joukohaste flilisikalis-tehnoloogiliste probleemide
lahendamisele. Kursuse ldbimisel suunatakse dpilast tegema konkreetse probleemiga seonduvaid
pohjendatud ja kompetentseid otsuseid, arvestades probleemi loodusteaduslikke, tehnoloogilisi,
majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi dimensioone. Seejuures hoitakse tasakaalus varasemates,
eelkoige fiitisika, ent ka teiste loodusainete kohustuslikes kursustes omandatud teadmiste
rakendamine uutes kontekstides ning uute tehnoloogiliste teadmiste ja oskuste omandamine
lahtuvalt niitidisaja korgtehnoloogia véljatootluste flitisikalisest sisust.

Opitulemused

Kursuse 16pul dpilane:

1) oskab leida fiilisikalis-tehnoloogilisi probleeme ja nende lahendusteid argielu situatsioonidest;
2) analiilisib ja teeb pdhjendatud otsuseid valitud fliisikalis-tehnoloogilisi ndidisprobleeme
lahendades

3) integreerib uued tehnoloogilised teadmised varem omandatud loodusteaduslike
baasteadmistega iihtseks tervikuks;

4) kirjeldab mingi fiilisikalis-tehnoloogilist probleemi parajasti kasutuses olevat lahendust ning
analiiiisida selle eeliseid ja puudusi;

5) analiiiisib fiilisikalis-tehnoloogiliste lahendustega kaasnevaid keskkonna- v3i personaalriske ja
nende riskide minimeerimise voimalusi;

6) mdistab fliiisikaliste loodusteaduste ning vastavate tehnoloogiate olemust ja kohta tihiskonnas
ning suhestatust kooli loodusteaduslike dppeainetega;

7) on seesmiselt motiveeritud oma fliiisikalis-tehnoloogiliste teadmiste elukestvaks
taiendamiseks.

Hindamine

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode
ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas
taotletud dpitulemustele. Opitulemuste hindamisel kasutatakse sonalisi hinnanguid ja numbrilisi
hindeid. Hindamine toimub vastavalt kooli glimnaasiumiosa dppekava iildosas kirjeldatule.

4. Kaursus ,,Loodusteadused, tehnoloogia, iihiskond*

Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Kursusega taotletakse, et dpilane:
1) omandab interdistsiplinaarseid teadmisi, et mdista saavutusi ja suundumusi
loodusteadustes;
2) loimib erinevates loodusainetes omandatud teadmised ja oskused iihtseks tervikuks;
3) oskab miérata loodusteaduslikke probleeme argielusituatsioonides;
4) oskab leida teavet sotsiaalse kandepinnaga loodusteaduslike probleemide kohta;
5) kasutab loodusteaduslikku meetodit, sh uurimuslikku késitlusviisi reaalelu probleeme
lahendades;
6) oskab teha pohjendatud sotsiaal-teaduslikke otsuseid;
7) arendab loovat ja kriitilist, sh uuenduslikku mdotlemist;
8) arendab kirjalikku ja suulist suhtlusoskust, kasitledes sotsiaal-teaduslikke probleeme;



9) wvairtustab loodusteaduslikke teadmisi ning on valmis elukestvaks dppeks;
10) oskab hinnata riskitegureid ning prognoosida loodusteaduste ja tehnoloogia saavutuste
moju keskkonnale.

Kursuse lithikirjeldus

Kursus on iiles ehitatud oOpilastele tdhtsate probleemide lahendamisele, mille viltel tehakse
pohjendatud ja asjatundlikke otsuseid, arvestades loodusteaduslikke, tehnoloogilisi,
majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilisi modtmeid. Seejuures hoitakse tasakaalus varem
loodusteaduslikes Oppeaineis omandatud teadmiste rakendamine uutes korgemat jéarku
mdtlemist ndudvates kontekstides ning omandatakse uusi ainetevahelisi teadmisi ja oskusi,
lahtudes niitidisaegsete sotsiaal-teaduslike probleemide loodusteaduslikust sisust. Jatkusuutlik
areng kajastub oskustes ja hoiakutes, mis aitavad kujundada teadlikku ja aktiivset kodanikku,
kes oskab hinnata alternatiivseid lahendusi, pohjendada oma valikuid, koostada oma
eesmirkide saavutamiseks tegevusplaane ning osaleda nende elluviimises, tuginedes
loodusteaduslikele teadmistele.

Kursuse struktuur pdhineb kolmeastmelisel mudelil: probleemide tuvastamine igapédevaelu
olukordades, uurimuslikul kisitlusviisil pohinev uute teadmiste omandamine, et lahendada
probleeme, ning sotsiaal-teadusliku otsuse tegemine ja selle pdhjendamine. Lahutamatu osa on
eksperimentaaltood, mis modelleerivad nii reaalelu situatsioone kui on suunatud ka uute
loodusteaduslike teadmiste omandamisele.

Esitatakse kuni 15 nelja—viiedppetunnilist ainetevahelist moodulit, millest Gpetaja valib Opilaste
vajaduste ja oma kompetentsuse pdhjal Opetamiseks vdhemalt kuus. Moodulite sisu
uuendatakse pidevalt tdnapdeva teaduse ja tehnoloogia arengu ning teadmistepdhise ithiskonna
vajaduste jargi. Koik moodulid seostavad kolme valdkonda: iihiskonda, tehnoloogiat ja
loodusteadusi, 16imudes teiste dppeainetega, sh sotsiaalainetega.

Oppesisu
Sisu 16plik tapsustus soltub giimnaasiumi kohustuslike loodusainete ainekavadest ning teistest
valikkursustest. Piiiitakse vélistada dubleerivat uute teadmiste kujundamist ning sarnaste
probleemide kéisitlemist eri Oppeaineis, tuginedes erinevaile metoodikaile. Kaisitletavad
probleemid on Opilastele elulised ning niitidisaja iihiskonnas laia kandepinnaga, motiveerides
Opilasi dppima siligavuti nii keemia, fiilisika, bioloogia kui ka geograafia mdisteid, teooriaid ja
seaduspirasusi tdnapédeva teadusele iseloomulikus kontekstis.

Moodulid jagunevad nelja valdkonda: keemia, bioloogia, fiiiisika ning geograafia. Moodulid on
jérgmised:

Kliimamuutused: milline on Eesti tulevik?

Viirused: milline on meie tulevik?

Osooniaugud ja ultraviolettkiirgus: kas risk elule?

Toidulisandid: kas poolt vdi vastu?

Materjalid, mida kasutame olmes: kas teeme pohjendatud valikuid?
Elektromagnetilised kiirgused: kuidas mdjutavad olmevahendid meie elu ja tervist?
Geneetiliselt modifitseeritud toit: kas hea vo1 halb?

Alternatiivsed energiaallikad: kas biodiisel on lahendus?

Kaalu langetavad preparaadid: kas farmaatsiatostus teenib inimeste huve?
Liiklusdonnetused: kas libisemine, valesti valitud kiirus, joobes juhtimine voi
tehnoloogilised vead?

11. Miirgised kemikaalid meie timber: kui suur on risk?

12. Lohnad: kas ainult parflimeeria?

13.  Alkomeeter, rasvamodtur, vererdhu- ja pulsimodtur jne: kellele ja miks, tdde ja risk.
14. Saistlik energiakasutus kodus: kas soojas ja pimedas voi valges ja kiilmas?

15. Kas isetehtud seep on tdnapideva maailmas elujouline?

16. Paberitdostus: kas see on probleem ka Eestis?

S i B i e

—_—



Opitulemused
Kursuse 10pus opilane:
1) leiab loodusteaduslikke probleeme sotsiaalse kandepinnaga argielusituatsioonidest;
2) teeb pdhjendatud otsuseid, lahendades sotsiaal-teaduslikke probleeme;
3) seostab uued ainete vahelised teadmised varem omandatud loodusteaduslike
teadmistega lihtseks tervikuks;
4) selgitab kisitletud sotsiaal-teaduslike probleemide loodusteaduslikku tausta niitidisaja
teaduse kontekstis;
5) koostab loodusteadusliku sisuga kriitilise essee argieluprobleemidest;
6) mdistab teaduse ning tehnoloogia olemust ja kohta {ihiskonnas ning suhestatust kooli
loodusteaduslike dppeainetega;
7) toob niiteid ainete vaheliste sotsiaal-teaduslike situatsioonide kohta iihiskonnas ning
esitab nende lahendamise skeeme, sh tuginedes moistekaardi metoodikale;
8) oskab kavandada meeskonnatd6l pdhinevat sotsiaal-teadusliku probleemi lahendamist
ning hinnata selle riskitegureid;
9) nditab oskust ja tahet to6tada meeskonnas ning sallivust kaaslaste arvamuse suhtes;
10) védrtustab uurimisel pohinevat probleemide lahendamist;

5. Kursused ,,Programmeerimise alused* ja Programmeerimine*

Valikkursuste liihikirjeldus

Kursuse kiigus tutvustatakse jargmisi pohiteemasid:

1) rakenduste loomise pohimotted;

2) mudelid ja modelleerimise alused;

3) algoritmimise ja programmimise alused.

Teemasid ei ldbita jirjestikku, vaid sobiva késitluse valib dpetaja, arvestades kasutatavat

programmeerimisvahendit, kursuse suunitlust, oma metoodilisi kogemusi ja eelistusi jmt.

Rakenduste loomise pdhimdtteid ja pdhifaase tutvustatakse praktilise t66 kaudu, koostades
moningad projektid, mis sisaldavad modelleerimise, analiiiisi ning disaini elemente.
Modelleerimises on peamine koostada ja esitada algoritme unifitseeritud modelleerimiskeele
UML abil realiseeritavate programmide jaoks. Klassimudelite olemust voib tutvustada
vordlemisi liihidalt ja tildiselt, arvestades, et dppija oskaks lugeda nendega esitatud siisteemide
ja andmete struktuure ning saaks neist aru. Pohiosa ajast kulub programmimise ja algoritmimise
aluste omandamisele praktilise t60 ja e-Oppe materjalide kasutamise kaudu.

Kursuse eesmirkide saavutamiseks on tihtis teadvustada programmide ja programmjuhtimise
olemust, koostades praktilises t00s programme ning realiseerides neid arvutil. Et seda protsessi
lihtsustada ja kiirendada ning mitte tekitada Opilastes vastumeelsust aine vastu, peaks esimene
vai ainus keel olema voimalikult lihtsa siintaksiga, atraktiivne ning multimeedia vahendite
kasutamist voimaldav programmimiskeel voi -keskkond.

Viimasel ajal on kiiresti arenenud ning levinud spetsiaalsed nn programmeerimise Oppimise
keeled ja keskkonnad (Scratch, Alice, Game Maker, uue pdlvkonna Basic- ning Logo-pohised
keeled jm). Need on mdeldud algajaile, eeskitt lastele ja noortele programmeerimise oppeks.
Vorreldes traditsiooniliste vahenditega (nt Pascal) voimaldavad need dppijal omandada
programmimise ning algoritmimise pohitded ja -oskused 2—3 korda kiiremini.

Esimeseks keskkonnaks (keeleks) voib olla kiiresti leviv Massachusettsi Tehnoloogia Instituudis
(MIT) loodud ja arendatav Scratch (http://scratch.mit.edu). Tegemist on vabavaraga, mille kohta
on internetis lisna palju dppematerjale, sh eesti ja vene keeles. Arvestades kursuse eesméirke ja



mahtu, voib Scratchi korval liihidalt tutvustada selliseid vahendeid nagu Alice, MS Small Basic,
rakenduste arendussiisteem Visual Basic (VBA), Python vm.

Oppe- ja kasvatuseesmirgid
Valikkursustega taotletakse, et dpilane:

1) arendab loovust, loogilist, analiiiitilist ja algoritmilist motlemist ning siisteemset késitlusviisi
probleeme ja iilesandeid lahendades;

2) teadvustab programmjuhtimisega siisteemide to6pohimadtet ning info esitamise ja tootlemise
pohiprotsesside olemust;

3) tunneb rakenduste ja programmide loomise vahendeid ning pohimeetodeid;

4) omandab programmide ja algoritmide koostamise ning probleemide lahendamise baasoskused
programmjuhtimisega siisteemide abil;

5) tutvub objektorienteeritud modelleerimise, analiiiisi ja disaini pohimotetega;

6) saab aru objektide ja andmete olemusest, nende omadustest ning nendega tdidetavatest
tegevustest algoritmides ja programmides;

7) omandab algoritmimise ning programmimise pohikontseptsioonid ja mdisted ning oskused
kavandada, koostada, siluda ja testida programme, mis koosnevad mitmest koostoimivast
iiksusest (protseduurist); kasutab objekte, skalaarandmeid ja massiive ning kirjeldab eri liiki
protsesse.

Oppesisu
Rakenduste loomise pohimdtted. Rakenduse olemus. Rakenduste loomise meetodid ja vahendid.
Uldotstarbelised programmeerimissiisteemid ja -keeled. Rakendusprogrammid ja nende

arendusvahendid. Vorgurakenduse loomise vahendid. Rakenduste loomise pohifaasid: lilesande
esitus, analiiiis, disain, realisatsioon.

Mudelid ja modelleerimise alused. Mudeli olemus. Mudelite liigid. Geomeetrilised,
matemaatilised ja fiitisikalised mudelid. Matkimismudelid. Objektorienteeritud modelleerimine
ja modelleerimiskeel UML.

Objektid ja klassid. Objektide omadused ja tegevused. Stindmused. Seosed objektide ja klasside
vahel, klassidiagrammid. Tegevused ja tegevusdiagrammid. Tegevusdiagrammide kasutamine
algoritmide esitamiseks.

Algoritmimise ja programmeerimise alused. Programmi olemus. Programmide loomise,
tootlemise ja tditmise pohimotted. Programmeerimiskeeled ja -siisteemid. Laused ning
programmiiiksused: protseduurid, funktsioonid ja skriptid. Translaatorid: interpretaatorid ja
kompilaatorid. Algoritmi olemus.

Algoritmide esitusviisid: tegevusskeemid, algoritmikeeled, programmeerimiskeeled jm.

Objektide ja andmete késitlemine programmides. Objektide omaduste, meetodite ja siindmuste
kasutamine. Andmete liigid ja organisatsioon. Konstandid ja muutujad. Massiivid.
Operatsioonid andmetega. Avaldised ja funktsioonid. Omistamine. Andmete lugemine
viliskeskkonnast ja kirjutamine véliskeskkonda.



Graafikaandmete kasutamine programmides. Graafikaobjektide importimine. Programmi loodud
(joonestatud) graafilised kujundid. Graafikaobjektide pdhiomadused ja nende
muutmine. Tiiiiptegevused graafikaobjektidega. Animatsioon.

Protsesside liigid algoritmides ja programmides: jérjestikused protsessid (jada), tsiiklilised
protsessid (kordus), hargnevad protsessid (valik), paralleelprotsessid. Eri liiki protsesside
kirjeldamise ja tditmise pohimdtted. Korduste liigid: 16pmatu kordus, etteantud kordamisarvuga
kordus, eel- ja jarelkontrolliga iteratiivsed kordused. Valik iihest, kahendvalik ja mitmene valik.

Massiivid. Massiivide pohiomadused: nimi, dimensioon, mddtmed, diinaamilisus. Massiivide

méiiratlemine ja loomine. Viitamine massiivide elementidele. Tiilipalgoritmid massiividega:
summade ja keskmiste arvutamine, ekstreemumite leidmine, otsimine, sortimine jmt.

Koost0 ja andmevahetus programmiiiksuste vahel. P66rdumised ning teadete saatmine.
Globaalsed ja lokaalsed andmed.

Kasutajaliidese loomine. Programmide silumine ja testimine. Programmide vormistamine.
Oppetegevus
Opitakse arvutiklassis praktikumide ja seminaride vormis. Opet peab toetama elektroonsete

oppematerjalide komplekt: teooria pohiosad, harjutused, ndited, lingid, elektroonsed t66vihikud
jm. Opilased teevad iseseisvalt (kas klassis vi kodus) 3—4 t66d, mis on hindamise aluseks.
Fiitisiline oppekeskkond on programmeerimise dppekeskkond.

Opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:

1) eristab ja oskab kirjeldada rakenduste loomise pohifaase: iilesande esitus, analiiiis, disain,
realisatsioon,;

2) teab ning oskab vorrelda ja hinnata rakenduste loomise erinevaid vahendeid ning meetodeid;

3) nimetab ja kirjeldab objektorienteeritud modelleerimise, analiiiisi ja disaini pohimdisteid ning
saab aru unifitseeritud modelleerimiskeeles (UML) esitatud klassi- ja tegevusdiagrammidest;

4) teab programmide loomise, todtlemise, tditmise, silumise ning testimise pdhimatteid;

5) eristab ning oskab programmides ja algoritmides kasutada eri liiki andmeid (arve, tekste,
toevidrtusi, graafika- ja heliandmeid) ning on omandanud ettekujutuse nende esitusviisidest
arvutis;

6) teab konstantide, muutujate, massiivide ja objektide olemust ning kasutab neid otstarbekalt
algoritmides ja programmides;

7) eristab ning oskab kasutada eri liiki operatsioone, avaldisi ja funktsioone védrtuste
leidmiseks;

8) teab omistamise operatsiooni olemust ning oskab seda kasutada algoritmides ja
programmides;

9) teab ja oskab kasutada vahendeid andmete lugemiseks viliskeskkonnast ning kirjutamiseks



vialiskeskkonda;

10) teab graafikaandmete peamisi vorminguid, oskab médrata tegevusi graafikaobjektidega ning
kasutada vahendeid ja meetodeid graafiliste kujundite joonestamiseks;

11) oskab algoritmides ja programmides kasutada protsesside juhtimise vahendeid ning
kirjeldada eri liiki protsesse: jirjestikused protsessid (jada), tsiiklilised protsessid (kordused),
hargnevad protsessid (valikud) ja paralleelprotsessid;

12) oskab programmides luua ja kasutada massiive ning kirjeldada tiilipalgoritme nendega:
summade ja keskmiste arvutamine, ekstreemumite leidmine, otsimine ning sortimine;
13) oskab korraldada programmide jaotamist iiksusteks (protseduurideks, funktsioonideks voi

skriptideks) ning korraldada nende vahel koostddd ja andmevahetust.

Hindamine

Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi kirjalike ja/voi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste
alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud Opitulemustele.
Hindamine on mitteeristav arvestatud ja mittearvestatud siisteemis. Kursuse 16pus viljastab Tartu
Ulikool dpilasele tdendi kursuse libimise kohta, mis on koolile aluseks kursuse hindamiseks.



11) on seesmiselt motiveeritud tdiiendama loodusteaduslikke teadmisi kogu elu.

Oppetegevus
Oppetegevust kavandades ja korraldades:
1) tehakse uurimuslikke praktilisi téid;
2) arendatakse loovust (plakatid ja slaidiprogrammid);
3) kavandatakse ning kaitstakse uuenduslikke projekte;
4) kirjutatakse kriitilisi esseid;
5) kasutatakse moistekaardi meetodit, et konstrueerida ja kinnistada teadmisi ning
leida ainete vahelisi seoseid;
6) otsitakse loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalast infot erinevatest allikatest, s
h voorkeelsetest ja elektroonilistest;
7) laiendatakse Opikeskkonda, kéies ettevotetes ja teadusasutustes.

Fiiiisiline oppekeskkond
1. Kursus toimub Otepdd Glimnaasiumi Stuudiumi dpikeskkonna vahendusel, kus
asuvad valitud moodulite iilesanded ja dppematerjalid. Stuudiumi keskkonda tuleb
opilasel kokkulepitud tdhtajaks esitada iseseisvad tood.
2. Praktilisi toid tehakse klassiruumis ja kodustes tingimustes. Kodus tehakse toid
iseseisvalt, koolis rithmadena.
3. Internetis on kéttesaadavad lisalugemiseks moeldud dppematerjalid.

Hindamine

Hindamise pohimotted fikseeritakse moodulite eripdra pdhjal. Kasutatakse omandatud
teadmiste ja oskuste hindamist testide, esseede, mdistekaartide uurimuslike todde ja praktiliste
toode pohjal. Hindamine on arvestatud/mittearvestatud siisteemis.
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